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Belgenin Ozgiin Siriimii

Kitabin kaynak kodu ve diger belge bicimleri Linux Belgelendirme Projesi (LDP) sitesinde (http://www.]
ve bu kitabin ev sayfasindan (http://www.taylexson.org/sag/) HTML ve PDF bigim-
lerinde edinilebilir.

Giris
"Baslangi¢ta dosyalar bos ve sekilsizdi. Ve Yazarin Parmaklari klavyenin Gzerinde gezindi. Orada
kelimeler olmasini istedi ve kelimeler oldu."

Linux Sistem Yoneticisinin Kilavuzu, sistem yoneticilerinin Linux kullanimini anlatmaktadir. Bu belge sistem
yonetimi hakkinda hemen hemen higbir sey bilmeyen ama temel yénetim komutlarini ve mantigini bilenler
icin hazirlanmigtir. Bu kilavuz Linux kurulumunu anlatmaz. Bu tir bilgiler Kurulum ve Baslangi¢ Kilavuzunda
bulunmaktadir. Asagida daha ayrintili bilgi yer almaktadir.

Sistem y6netimi, bir bilgisayar sistemini kullanilabilir ve stabil tutmak igin gereken her tiirli faaliyeti kapsamak-
tadir. Bu: dosyalarinin yedeklenmesi ve geri yiklenmesini; yeni programlara ytklenmesini; yeni kullanicilar
eklenmesi ve eskilerin silinmesini; dosya sistemlerinin saglamhginin saglanmasini; vb... olaylari kapsamak-
tadir. Eger bir bilgisayari bir ev olarak kabul edersek; sistem ydneticisini bu evin kahyasi ve hizmetgisi olarak
tanimlayabiliriz. Evin temizlik, bakim—onarim ve benzeri butlin islerinin sorumlulugu sistem ydneticisine aittir.

Bu kilavuz birbirinden bagimsiz bélimlerden olugsmaktadir. Sayet sadece yedekleme ile ilgileniyorsaniz,
dogrudan o bdlime gecebilirsiniz. Bununla beraber bu kilavuzun bir ilk oldugu ve bir ders notlari seklinde
hazirlandigi unutulmamalidir. Bu kilavuzu ister bélimler bazinda ele alin, isterseniz bir biitlin olarak okuyun.

Bu kilavuz tamamen bagimsiz bir kullanim igin tasarlanmamistir. Diger Linux belgelerinde de Sistem Yoneti-
cileri icin cok faydall bilgiler bulunmaktadir. Sistem yéneticisi bazi 6zel gérev ve yetkileri olan bir kullanicidir.
Basvurabileceginiz ¢cok sayida faydali kilavuz sayfalari bulunmaktadir. Buralardan komutlar hakkinda ayrintili
bilgiler almaniz mimkinddr. ayet hangi komuta ihtiyaciniz oldugunu bilmiyorsaniz apropos komutunu kullan-
abilirsiniz. Bu komut hakkinda ayrintili bilgi Linux kilavuz sayfalarinda mevcuttur.

Bu kilavuz Linux isletim sistemi igin tasarlanmakla birlikte, Unix tabanli diger isletim sistemleri igcinde kullanilabilir.
Unix sistemlerinin genel ézellikleri ile sistem ydneticiliginin bazi ézellikleri arasinda tam bir uyum olmadidi igin,
bu kilavuzun bitin Unix tabanli igletim sistemlerini kapsadigi séylenemez. Linux igletim sistemlerinin dogal
gelisiminden dolay!, bu kilavuzun bitiin Linux sistemlerini kapsamasi da ¢ok zordur.

Resmi bir Linux sistemi olmadigindan ve dagitimlarin ¢ok ¢esitli olmasindan dolayi bu kilavuz her hangi bir Linux
Sisteme yoénelik yazilmamistir. Mimkin olan durumlarda gesitli dagitimlar arasindaki farkliliklar bu kilavuzda
belirtilmigtir.

Bu kilavuz olaylari "5 temel adim” gibi siniflandirmalar yapmadan, bitiin ayrintilar ile anlatmaktadir. Bu ylzden
bazi bélimler herkesin isine yaramayabilir. Bu bélimleri atlamakta kendinizi serbest hissedebilirsiniz. Fakat
burada yazilmis olan bitin bdlimleri okumak, dogal olarak, sistem hakkindaki bilgilerinizi daha ayrintili ve
kuvvetli hale getirecek ve yoneticilik igsiniz daha kolaylasacaktir.

Linux baglantili biittin gelistirme ve dékimasyon iglerinde oldudu gibi, bu kilavuzun yazim isi tamamen gonaillik
esasina dayanilarak yazilmigtir. Bunun eglenceli olacagini ve olmasi gerektigini disindigim i¢in bu kilavuzu
hazirladim. Bununla birlikte, her géndill iste oldugu gibi, burada da kisitli zaman, bilgi ve deyenim s6z konusudur.
Bu kilavuzun para karsihdi hazirlanmis olanlar kadar profesyonel oldugunu disinmeyin. Benden uyarmasi.

Bir seyi daha belirtmek isterim ki; gén(illii olarak hazirlanmis son derece kapsamli ve iyi kilavuz sayfalari internet
Uzerinde mevcuttur ve onlar bu kilavuzun konusu disinda birakilmistir. Program ve komutlara yénelik ayrintili
anlatimlara bu kilavuzda yer verilmemistir. Sadece bu programlarin temel kullanimina ve 6zellikleri burada
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anlatiimigtir. Ayrintili bilgi almak isterseniz bu kilavuz sayfalarina bas vurmaniz gerekmektedir. Genellikle bu
kilavuzlar Linux belgelendirme ¢alismalarinin bir pargasidir.

Bu Kitap Hakkinda

2.1. Tesekkdrler

2.1.1. Joanna’nin Tesekkdrleri

Lars bu kilavuzun mimkiin olan en iyi sekilde gikartiimasi igin ¢gok ugrasti. Bu igin temel sorumlusu olarak,
ben de en iyiyi elde etmek ve onu korumak isterim. Bu kilavuzu daha iyi hale getirmek igin bir fikriniz var ise
l0tfen bana bunu bildirin. Dilbilgisi hatalari, gerceklere dayanmayan bilgiler, eklenmesini veya tekrar yazilmasin
istediginizi bolimler hakkinda litfen bana yazin. Erigim bilgilerimihttp://www.iki.fi/viu/]adresinde
bulabilirsiniz.

Bu kitabin yazimina pek ¢ok insan dolayli ve dolaysiz yollardan yardim ettiler. LDP gibi muhtesem bir fikre
Oncilik ettigi icin Matt Welsh’e 6zellikle tegsekklr etmek isterim. Andy Oram’a o ¢ok degerli destekleri igin
tesekkilr ederim. Olaf Kirch’e bu isin yapilabilecegine beni inandirdidi igin tesekkir ederim. Yggdrasil'deki bu
isi ilging bulan bitln insanlara ve Adam Richter’e tesekklr ederim.

Stephen Tweedie, H. Peter Anvin, Remy Card, Thedore Ts’o kendi ¢alismalarini bana éding¢ vermis ve bu
kitabin daha kalin ve etkileyici bir gériinime kavusmasini saglamislardir. Bu eserler: xia ve ext2 dosya sistemleri
hakkinda kargilastirma, ext2 dosya sisteminin tanimi ve arag listeleridir. Bunun i¢in kendilerine minnettarim. Eski
strimlerdeki bu eksiklik icin 6zdr dilerim.

Ek olarak Mark Komarinski’ye 1993'deki materyalleri ve Linux Journal'da yer alan sistem ydnetimi hakkindaki
bilgileri bana ulastirdidi icin cok tesekkir ederim. Bu belgeler bilgilendirici ve ilham verici olmustur.

Gok sayida insan tarafindan ¢ok faydali yorumlar génderildi. Minyatiir argivim hepsinin ismini bulmama izin
vermiyor ama alfabetik olarak bazi isimler sunlardir: Paul Caprioli, Dave Dobson, Ales Cepek, Olaf Flebbe,
Marie—France Declerfayt ve babasi, Stephan Harris, Jyrki Havia, Jim Haynes, York Lon, Timothy Andrew Lister,
Jim Lynch, Michael J.Micek, Jacob Navia, Dan Poirier, Daniel Quinlan, Jouni K. Seppanon, Philippe Steindi, G.
B. Stotte. Unuttugum herkesten 6z{ir dilerim.

2.1.2. Stephen’in Tesekkiirleri

Yeni sorumlu olarak Lars ve Joanna’ya bu kilavuz Uzerine yapmigs olduklari siki galismalardan dolayi tegekkir
ederim. Btln kilavuzlarda oldugu gibi bu kilavuzda da bazi hatalar bulunmaktadir. Ve zaman zaman bazi
bélimler gincelligini yitirmektedir. Bu tir hatalara rastlarsaniz litfen <bagpuss (at) debian.org> adresinden
bana bildirin. HTML, salt metin ya da her neyse hemen biitlin bicemlerde eposta kabul ediyorum.

Helen Topring Shaw’a bu kilavuzu ¢ok daha iyi bir hale getirdigi icin sonsuz tesekkirlerimi sunarim.

Bu kilavuzun ana web sayfasinin adresi:[http://people.debian.org/~bagpuss/]

2.1.3. Alex’in Tesekkdrleri

Lars’a, Joanna'ya ve Stephen’a bu kilavuz igin senelerden beri yaptiklari muhtesem calismalar igin tesekkdr
etmek isterim. Umarim baglattiklari igi geregince devam ettirebilirim.

"Penceresiz Bir Diinyaya" dogru yapmis oldugum bu yolculukta pek ¢ok kisinin yardimlarini gérdiim. Ozellikle,
benim ilk ger¢cek Un*x saticim Mike Velasco’naya tesekkir etmek isterim. SCO’nun "pis bir kelime" olmasindan
6nce, Mike bana, tar, cpio ve diger pek cok man sayfalari konusunda oldukga yardimci olmustu. Tesekkirler
Mike! Sen gergek "Sofa King"sin.
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2.2. Yazim Dizeni

Okunurlugu kolaylastirmak igin bu kilavuzda tek tip bir yazim dizeni kullaniimistir. Sayet daha iyi fikirleriniz
olursa lutfen bildirmekten ¢gekinmeyin.

Dizin/Dosya isimleri: /usr/share/doc/foo
Komutlar ve programlar: £sck

Eposta adresleri: <yalcink01 (at) yahoo.com>

URLler:http://www.tIdp.org]

Linux Sistemine Genel Bakis

"Oku! Kalemle 6égreten, insana bilmedigini bildiren Rabbin, en blylk kerem sahibidir." — Kur'an—i
Kerim

Bu béliim Linux isletim sistemi hakkinda genel bir bilgi vermektedir. Oncelikle isletim sistemi tarafindan yapilan
temel iglevler tanimlanmaktadir. Daha sonra fazla ayrintiya girmeden bu servislerin isletiimesini saglayan pro-
gramlar anlatilmistir. Bu bdlimin amaci sistem hakkinda butinsel bir sekilde bilgi vermektir. Bu sebeple her
bdlim hakkindaki ayrintil bilgi bagka yerlerde bulunmaktadir.

3.1. isletim sisteminin cesitli parcalar

Bir Unix igletim sistemi ¢ekirdek ve bazi sistem programlarindan olusur. Bazi uygulama programlari da vardir.
Cekirdek isletim sisteminin kalbidir. @ Diskteki dosyalarin izlerini tutar, programlari baslatir ve yiriitiir, bellegi
ve gesitli streglerin kaynaklarini diizenler, agdan paketleri alir ve génderir, vb... Cekirdek kendi bagina ¢ok
az is yapar, fakat diger servislerin kullanabilecegi araglari saglar. Ayrica donanimlara dogrudan ulasan kisileri
Onleyerek, onlar kendi sundugu araglar kullanmaya zorlar. Bu yolla ¢ekirdek, kullanicilari diger kullanicilara
kars! koruyacak bir yol izler. Gekirdek tarafindan saglanan bu araclar sistem ¢agrilari Gzerinden kullanilir. Sistem
programlari igletim sisteminin ihtiyaci olan gesitli servisleri yerine getirmek igin ¢ekirdek tarafindan saglanan bu
araglari kullanirlar.

Sistem programlari ve diger bitiin programlar kullanici kipi olarak adlandirilan '¢ekirdeg@in en st bdlgesi’ olan
yerde calisirlar. Sistem programlari ve uygulama programlari arasindaki en énemli fark: sistem programlarinin
isletim sisteminin galismasi icin gerekli olan yazilimlar olmasi, uygulama yazilimlari ise sistemde faydali ve
eglenceli islerin ( oyun ,vb..) yapiimasini sagliyor olmasidir. Kelime islemcisi bir uygulama programidir. mount
ise bir sistem programidir. Bunlar arasindaki farklar sadece siniflama islemleri igin &nemlidir.

isletim sistemleri bazi derleyicileri ve onlarin uygun kiitliphanelerini (Linux altindaki GCC ve C++ kiitiiphaneleri
gibi) ihtiva edebilirler. Bununla beraber bitiin programlama dilleri bir igletim sisteminin pargasi olmak zorun-
lulugunda degildirler. Belgeler ve bazen oyunlar da bir igletim sisteminin pargalari olabilirler. Geleneksel olarak
isletim sistemleri kurulum teybi veya disklerinin igerisindeki programlar olarak tanimlanabilir; bu tanim igerisinde
Linux’n durumu pek berrak degildir. Clnkd Linux, bitln dinya Gzerinde FTP sitelerinden de yayiimaktadir.

3.2. Cekirdegin 6nemli parcalari

Linux ¢ekirdeginin ¢esitli Gnemli bélimleri vardir: islemci ve bellek ydnetimi, donanim ve dosya sistemleri striicl-
leri, ag yonetimi ve c¢esitli parcalar. Sekil 3.1 de bunlardan bazilari gériinmektedir.

Sekil 1. Linux ¢ekirdeginin bazi 6nemli parcalari
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Kullanici programlari 'I-I_I

Normal programlar

! Cekirdek
[ Sistem cagrilar arayiizii

y ¥ ¥

Sanal dosyasistemi Bellek Siireg Ag servisleri
yonetimi ydnetimi yanetimi (soketler)

Dosy asistemi TCP/IP protokol

strdcdleri

strdcdleri

[DE Sabit Disk Disket Ethernet kart
suricisi sirdcisi siricisi
Gekirdek

Donanim
IDE Sabit Disk | | Disket Aygiti I | Ethernet Karti

Buyuk ihtimalle ¢ekirdegin en édnemli pargalari (onlar olmadan higbir sey ¢alismaz) islemci ve bellek yénetim
bélimleridir. Bellek ydnetimi, bellek moddllerinin alanlarini ve takas alanini, slrecler ile ¢ekirdegin bélimleri
ve tampon &nbellegi icin ayarlar. Stireg ydnetimi ise siregleri yaratir, islemcide etkin olan slregleri degistirerek
cokgorevliligi saglar.

Cekirdegin en alt seviyesinde, cekirdegin destekledigi donanimlar icin gerekli olan slrtctler bulunmaktadir.
Dlnyada cok gesitli donanim parcalari bulunmasindan dolayi, donamin sirtculeri de ¢ok blyik bir gesitlilik
gbstermektedir. Donanimlarin, yazilimlar tarafindan kontrol edilen pargalari siklikla benzerlik géstermekte-
dir. Bu sayede ayni islevleri destekleyen siirliciler arasinda bir siniflama yapmak mimkin olmaktadir. Bu
siniflandirmadaki her bir strictu kendi aygitini ydnetmek igin gerekli olan yazilimin haricindeki bdlimlerde
cekirdegin ayni pargasindaki ayni yazilimi kullanir. Ornegin: Biitiin disk siriiciileri temelde ayni islevi yerine
getirirler: strliclyi baslatmak, N sektoériini okumak ve yazmak gibi.

Gekirdegin icinde bulunan benzer &zelliklere sahip bazi yazilim servisleri ayni siniflar iginde 6zetlenmistir.
Ornegin cesitli ag protokolleri tek bir BSD soket kiitiiphanesi icinde &zetlenmislerdir. Baska bir 6rnek de sanal
dosya sistemi (VFS) katmanidir ve kendi gerceklestirdigi dosya sistemi iglevlerini 6zetler. Her bir dosya sistemi
tard, her bir dosya sisteminin gerceklestirmesi gereken islevleri saglar. Bagimsiz iglevler dosya sistemi ile iligkiye
girdigi zaman bilgiler VFS (zerinden uygun dosya sistemi slricustine gider.

3.3. Bir UNIX sisteminde temel servisler

Bu bélim fazla ayrintiya girmeden bazi énemli Unix servislerini anlatmaktadir. Daha sonraki b6limlerde daha
ayrintili agiklanmaktadir.

3.3.1. init

Bir Unix isletim sistemindeki en énemli servis tek basgina init tarafindan saglanmaktadir. Acilis esnasinda
ilk baglayan ve 6nylkleme sonrasinda son kapanan servis init servisidir. init agilista; artalan sireglerinin
baslatiimasi, dosya sisteminin baglanmasi ve kontrol edilmesi gibi bazi ufak tefek iglerin yapilmasini saglar.
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init’in yaptigi islerin tam listesi init’in agilis kipinde yapilan segime baghdir.
Tek kullanicil kip: root haricinde hi¢ kimse baglanamaz ve root, konsolda bir kabuk kullanir.
Gok kullanicili kip:ayni anda pek ¢ok kullanicinin baglanabildigi kiptir. Linux sistemleri genelde bu kipte acilirlar.

Bazi sUriimlerde bu iki kip genel konumlar olarak alindiktan sonra X kipi de eklenerek bunlar t¢lenmigtir. Bunlara
¢alisma seviyeleri (runlevel) denir.

Linux 0—9 arasinda 10 adet ¢alisma seviyesine izin verir. Ama ¢ogu dagitimda bunlari bazilari tanimlidir. Digerleri
kullanilmaz.

® (: sistemi kapatir.

® 1:tek kullanicili kip

® 2:cok kullanicili ancak NFS kapali

® 3: cok kullanicili kip

® 5: cok kullanicili kip, agilista X’e gecis yapilir.
® 6: sistemi yeniden baglatir.

/etc/inittab dosyasinin igerigi bu seviyeler hakkinda bilgi icermektedir ve agilista hangi kipte ¢alismaya
baslanilacagi yine bu dosya iginde tanimlanmigtir. Bu dosya sayesinde dagitiminizda hangi galisma seviyelerinin
tanimli oldugunu bulabilirsiniz.

Normal bir agilista init, getty programinin ¢alismasini sagladiktan sonra sistemdeki 6ksiiz programlari evlat
edinir. (Unix igletim sisteminde bUtln programlar tek bir agag altinda olmak zorundadir. Bu yizden bagimsiz
programlar init’e baglanir.)

Sistem kapatildi§i zaman init, suregleri 6ldirlr, dosya sistemlerini ayirir, islemciyi durdurur ve yapilmasi
istenen tanimli diger islevleri yerine getirir. Bir Unix isletim sisteminde ilk gelen ve en son giden her zaman
init'tir.

3.3.2. Ucbirimlerden baglanmak

Seri hatlar Gzerinden ugbirimden ve X window oturumu kapali iken konsoldan baglanmak igin getty pro-
grami kullanilir. init her ugbirimden ayri ayri baglanabilmek igin getty programinin bagimsiz érneklerinin
olusturulmasini saglar. getty kullanici isimlerini okur ve parolalari okumak tizere 1ogin programini ¢alistirir.
Sayet kullanici ismi ve parolasi dogru ise 1login kullanicinin galismasi igin bir kabuk acar. Her hangi bir se-
bepten dolay! kabuk kapatilirsa (kullanicinin ayrilmasi, vb...) veya kullanici ismi ile parola uyusmaz ve login
programi kapatilirsa, init bunu fark eder ve yeni bir getty programini devreye sokar. Gekirdegin kullanicilarin
sisteme baglanmasi ile bir alakasi yoktur. Bunlar tamamen sistem programlari tarafindan dizenlenir.

3.3.3. Syslog

Cekirdek ve bir cok sistem programlari hata, uyari ve buna benzer pek gok mesaj Uretirler. Bu mesajlarin daha
sonra (fazla ge¢ olmadan) incelenmesi cok dnemlidir. Bu nedenle bu mesajlar bir dosya icerisine yénlendirilme-
lidir. Bunu syslog programi yapar. Sayet istenirse mesajlarin icerik ve dnemlerine gére ayri ayri dosyalama
yapmak da, bu programin ayarlari sayesinde miimkiindir. Ornegin; cekirdek mesajlari iceriklerinin 6nemli ol-
masindan dolayi ayri bir dosyaya yoénlendiriimekte ve oraya yazilmaktadirlar. Olusabilecek problemlerin ¢6zimi
icin bu mesajlar diizenli olarak takip edilmelidir.

3.3.4. Sureli komut uygulamalari: cron ve at

Sistem ydneticileri ve kullanicilar sik sik belli komutlari diizenli olarak kullanmak zorundadirlar. Ornegin; sistem
yOneticisi, gegici dosya ve dizinlerin tutuldugu /tmp ve /var/tmp dizinlerinin igerisini, disk lzerinde yer
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acmak —eski dosyalardan kurtulmak— ¢alismasi bittikten sonra kendini temizleyemeyen dosyalardan kurtulmak
amaciyla silmek isteyebilirler.

cron servisi bu tlr igleri yapar. Her kullanici, kendi istedidi zamanda istedigi komutlarin galismasini
saglayacak bir crontab dosyasina sahip olabilir ve igerigini dizenleyebilir. cron bu tanimlanmis komutlarin
galistirilmasindan sorumludur.

at servisi de cron servisine benzer, ama aralarinda temel bir farklilik vardir. at servisinde komutlar verildigi
anda sadece bir kez ¢alistinilir ve daha sonra tekrar edilmezler.

Daha ayrintili bilgi igin cron(1), crontab(1), crontab(5), at(1) ve atd(8) man sayfalarina bakabilirsiniz.

3.3.5. Grafik kullanici arayuzii

Unix ve Linux isletim sistemleri kullanici arayizlerini ¢ekirdege dahil etmezler onun yerine, bu arayizlerin kul-
lanici seviyeli programlar tarafindan yénlendirilmesine izin verirler.

Bu hem metin hem de grafik araylzler icin gecerlidir. Bu diizen; sisteme genig bir esneklik saglamasinin yani
sira, kullanici arayiizlerinin eklenmesinin kolayligindan kaynaklanan, sistemi 6grenme zorlugunu da yaninda
getirmektedir.

Linux ile kullanilan bu grafik ortam ilk énceleri X Pencere Sistemi olarak adlandirimistir. Kisaca X sistemi de
denir. X bir kullanici araytizii eklemez, sadece kullanici ara yiziine gecis saglayan araglardan olugur. Bazi
populer pencere yéneticileri sunlardir: fvwm, icewm, blackbox ve windowmaker. KDE ve GNOME ise popdler
masausti yoneticileri olarak bilinirler.

3.3.6. Ag islemleri

Ag, iki ya da daha fazla sayida bilgisayari birbirine baglayarak, onlar arasinda iletisim saglanmasidir. Bu baglama
ve iletisimin saglanmasi biraz karmasik bir olaydir, ama sonugclar son derece faydali ve kullanigh olmaktadir.

Unix isletim sistemi pek ¢ok ag 6zelligine sahiptir. Pek cok basit servis (yedekleme, yaziciya génderme, dosya
sistemleri islevleri ,vb..) ag Uzerinden yapilabilir. Bu 6zellikler sistem y6netimi kolaylagtirmaktadir. Hem merkezi
hem de yayilmig bir ydnetim olanagdi sunmasindan dolay1; ucuz maliyet ve hatalara karsi dayaniklilik imkanlarini
saglamaktadir.

Bu kilavuz, network konusunu kisaca anlatmakta, sadece nasil galistigini agiklamaktadir. Daha ayrintil bilgi igin
Linux Ag Yoneticisinin Kilavuzu (Linux Network Administrator's Guide) isimli kilavuza[http://www.t1dp.]
[org/LDP/nag2/index.html|adresinden ulasabilirsiniz.

3.3.7. Agdan sisteme baglanma

Ag baglantilari, normal kullanici baglantilarindan biraz farklidir. Uzerinden baglaniimasi miimkiin olan cesitli
fiziksel seri baglantilari mevcuttur. A§ Gzerinden baglanan her kisi icin ayri bir sanal ag baglantisi mevcuttur ve
bu baglanti sayisi bant genisliginin elverdigi lctide cok cesitli olabilir. Bu ylizden muhtemel her sanal baglantida
bagimsiz bir get ty programini calistirmak miimkin degildir. Bir aga baglanmak i¢in ¢ok ¢esitli yollar mevcuttur;
TCP/IP aglarinda, telnet ve rlogin gibi temel programlar kullanilabilmektedir.

Son zamanlarda ssh giivenlik gerekgesi ile sistem yoneticileri tarafindan daha ¢ok tercih edilir olmaktadir. Ag
baglantilarinda her bagdlanti igin bagimsiz bir artalan sireci mevcuttur (telnet ve rlogin ayri birer artalan
slirecine sahiptirler). Bir baglanti istemi geldiginde; bagimsiz bir girisim i¢in kendinin bir 6rnegini olusturur ve bu
sirada orjinal 6érnek diger girisimleri dinlemeye devam eder. Olugturulan yeni érnek getty gibi calisir.

3.3.8. Ag Dosya Sistemleri
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Bir ag sistemi Gzerinden yapilabilecek en faydali islerden birisi A§ Dosya Sistemi Gizerinden yapilacak dosya
transferleri ve dosya paylasimidir. Genellikle Sun firmasi tarafindan geligtiriimis olan ag dosya sistemi Network
File System (NFS) kullaniimaktadir. Bir ag dosya sistemi ile bir makine (izerinde her hangi bir program tarafindan
yapilmig olan herhangi bir dosya islemi ad Uzerinden bagka bir makineye génderilebilir. Bu ¢alisan programin,
karsi makinedeki dosyalari, sanki kendi calistigi makinede bulunan dosyalar olarak gérmesinden kaynaklanir ve
bu sayede buiglevler yerine getirilir. Bu sayede bilgi paylasimi her hangi bir program degisikligine gerek kalmadan
basit bir sekilde saglanmis olur. Diger bir popller dosya paylasim sistemi ise http://www.samba.orqg/|
adresinde bulunabilecek olan Samba dosya sistemidir. Bu protokol MS Windows makineleri Gzerinden dosya
ve yazicl paylagimina izin verir (Ag Komsular Gzerinden).

3.3.9. Eposta

Bilgisayarlar Gzerinden haberlesmede en populer ydntem elektronik postadir. Elektronik mektup 6zel programlar
araciligiyla dosyalar icine depolanir ve géndermek/almak/okumak igin 6zel programlar kullanilir.

Batun kullanicilar yeni epostalarinin depolandidi, 6zel bir bigeme sahip olan gelen postalar kutusu olarak ad-
landirilabilen bir dosyaya sahiptirler. Birisi size eposta gdnderdidi zaman, eposta programi bunu sizin posta
kutunuza yerlestirir ve gelen mektubu gelen postalarin tutuldugu dosyaya ekler. Sayet posta kutunuz baska bir
makine Uzerinde ise posta bu makineye gbénderilir ve burada saklanir.

Posta sistemleri pek gok programi ihtiva ederler. Program kullanicilari pek gok gesitteki programlari kullanirken
(Eposta istemcisi — Mail User Agent — MUA; 6rnegin: pine, mutt, elm) postalarin yerel ya da uzaktaki makinelerin
posta kutularina dagitimini bir program (Eposta Aktarim Aracisi — Mail Transfer Agent — MTA; 6rnegin: sendmail
veya gmail) yapar. Posta kutulari genellikle /var/spool/mail’de depolanir.

3.3.10. Yazdirma

Ayni anda bir yaziclyl sadece bir tek kullanici kullanabilir. Yazicilarin paylasiimasi oldukga ekonomik bir
¢6zUmdar. Batlin yazim igleri bir yazilim olan bir yazdirma kuyrugu tarafindan yonetilir. Burada bittin igler siraya
konur ve sirasi gelen is kuyruktan alinip yazilmak (zere otomatik olarak yaziciya génderilir. Bu kullanicinin,
biitln bu isleri organize etmek i¢in blylk bir caba ve zaman harcamasini énler.

Bu yazilim ¢ikti islemlerini disk Gzerinde ayri bir dosya haline getirir ve bu sayede bir uygulama programi
isleri pargalayarak yaziciya génderme sansina sahip olur. Béylece program, ¢ikti islemi bitene kadar beklemek
zorunda kalmaz. Bu son derece kullanigli bir olaydir. GUnki bu sayede birisi bir basim isini bitirmek igin, digerinin
bitln islerinin bitmesini beklemek zorunda kalmaz. Kendi isinin kuyruk sirasi gelince, igleri otomatik olarak
isleme konur ve yazicidan ¢ikti alinir.

3.3.11. Dosyasisteminin Yerlesim Duizeni

Bir dosya sistemi kék dosya sisteminin kollari boyunca cesitli bélimlere ayrilir: /bin, /1ib, /etc,
/dev ve birka¢ benzeri; program ve degismeyen verilerden olusan /usr dosya sistemi; degisen veriler-
den olusan /var dosya sistemi; ve herkesin kisisel dosyalarinin bulundugu /home dosya sistemi. Donanim
yapilandirmasina ve sistem ydneticisinin kararlarina gére bu dosya sistemleri farkh olabilir. Hepsi tek bir dosya
sistemi halinde de olabilir.

[Dizin Yapisina Genel Bakig| (sayfa: 13) boliminde dosyasisteminin yerlesim diizeni daha ayrintili bir bicimde
anlatiimistir. En ayrintih bilgi [Dosyasisteminin Hiyerarsik Standardi — Filesystem Hierarchy Standard -

[FESIED® isimli belgede bulunabilir.

Dizin Yapisina Genel Bakis
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"iki glin sonra, Pooh daldan ayaklarini sarkitmis bir bicimde orada duruyordu, yaninda dért canak
bal vardi." (A.A. Milne)

Bu bélim; dosya sistemi hiyerarsi standardini géz énline alarak, Linux standart dizin yapisinin en énemli
parcalarini anlatmaktadir. Gesitli amaglar ile dizin yapisini farkl dosya sistemlerine bdlebilirsiniz. Bu Linux’lin es-
nek yapisindan kaynaklanmaktadir. Ayni disk Gzerinde ¢esitli dosya sistemleri olabilir. Bitlin Linux dagitimlarinda
bu mumkin olmayabilir. Ama burada genel bir bilgi verilmeye ¢aligiimaktadir.

4.1. Arkaplan

Bu bélim Dosyasistemi Hiyerarsisi Standardinin (Filesystem Hierarchy Standart — FHS@) 2.1 striimi
Uzerinden, Linux dizin yapisinin nasil organize edildigini anlatmaktadir. Standardizasyon, Linux igletim sistemleri
icin yazilim hazirlanmasini ve uyarlanabilmesini daha kolaylastirir, her sey belli bir standart icinde oldugundan
sistem ydnetiminde pek ¢ok kolayliklar saglar. Bu standardizasyon i¢in her hangi bir otorite tarafindan yapilan
bir baski s6z konusu degildir, ama pek ¢ok Linux dagitimi bu standardizasyonu desteklemektedir. Cok dnemli ve
gecerli sebepler olmadikga FHS'yi birakmak hic de akillica bir fikir degildir. FHS, Unix gelenek ve géreneklerini
izleyerek diger Unix stramleri ile Linux arasinda bir uyum ve képrl vazifesi gérmektedir.

Bu bélimde FHS ayrintili bir bigimde anlatiimamigtir. Sistem yéneticilerinin FHS'’i anlayabilmeleri igin FHS ile
ilgili kilavuzu tamamen okumasi daha yararh olur.

Bu bdéliimde bitlin dosyalar ayrintil bir bicimde anlatiimamig, sadece genel bir bakis agisi kazandirmak amaciyla
dosya sistemleri konusu temelinde genel bir anlatim yapilmistir. Bununla beraber bu kilavuz iginde veya diger
kilavuz sayfalarinda burada anlatilan dosyalar hakkinda daha genis bilgi bulmak mimkundiir.

Dizin agacinin tamami gesitli gérevleri yerine getirmek, sistem yedeklerini daha kolay almak veya disk st limitleri
nedeniyle; kendi diski ya da bagimsiz diskler Gzerinde ¢esitli kiigUk pargalara ayriimig olabilir. Ana pargalar: kok
(/), /usr, /var, ve /home dosya sistemleridir (Bakiniz:[Bir Unix dizin agacinin yapisj(sayfa: 14)). Her bolim
farkli bir amaca hizmet etmektedir. Dizin yapisi bir Linux makinesinin ag tUzerinde daha hizli ve daha verimli
galismasini saglamak amaciyla yapilr.

Sekil 2. Bir Unix dizin agacinin yapisi

=
Y o ma. . ' . - !
!shome' bin proc ;usr boot lib dev etc .- J

iome’, "1 FTEE ) var
"F—-— ...1. - ;I.-___Lx___——--_‘-_-f- -
F LY
f L #
) 1 - "
I | ‘
I T - Lt ! \"
ftp liw linus |« bin lib man tmp_  ‘lib log run spool tmp,
l Y | »~

s e g
N e e m e ¥ e o ————— = - e -

Kesikli gizgiler disk bélimlerinin sinirlarini belirtir.
Dizin agacinin farkli pargalarinin rolleri asagida agiklanmistir.

® Kok dosya sisteminin kendine 6zgl bir yapisi vardir. Genellikle yerel sabit disk Gzerinde olabilecegi gibi
ram diskte veya ag tarafindan da y&netilebilir. K6k dosya sistemi, sistemin agilip, diger dosya sistemlerinin
bu sisteme baglanabilir bir hale getirilmesi icin gereklidir. K6k dosya sistemi tek kullanicili bir makine
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icin yeterli olacaktir. Ayrica bozulan bir sistemi tamir etmek igin ve kaybolan yedeklenmis dosyalarin geri
getirilmesini saglayan araclara da sahiptir.

® /usr dosya sistemi, bitiin kitliphaneleri, komutlari, normal igslemler sirasinda dedismeyen dosyalari ve
kilavuz sayfalarini igerir. /usr dosya sistemindeki higbir dosya her hangi bir makine igin ézellestiriimez.
Hepsi normal kullanim amacina yoénelik hazirlanmis dosyalardir. Bu sayede buradaki dosyalar ag (z-
erinden paylasilabilir. Bu sayede sabit disklerden dnemli digtide yer kazanmak mumkiin olur. Bu da ¢ok
biyuk bir tasarruf saglar. Bir uygulamanin giincellenmesinde sadece ana /usr degigtirilir. Buda /usr’yi
ag sistemine baglamayi oldukca kolaylastirir. Dosya sistemi yerel bir disk Gizerinde olsa bile sadece okun-
abilir sekilde ayarlanmasi daha uygun olur. Bu sayede herhangi bir gokme durumunda dosyalarin hasar
gbrme ihtimalini azaltmis oluruz.

® /var dosya sistemi sirekli degisen dosyalari barindirir. Epostalar, mesaijlar, spool dizinleri (news, printer,
vb..), dizenlenmis kilavuz sayfalari ve temp dosyalari bu dosya sisteminin igindedir. Geleneksel olarak
/var dizininin altindaki her sey /usr dizini altinda bir yerlerde mutlaka vardir. Bu da /usr dosya sis-
teminin salt okunur yapilmasina olanak verir.

® /home dosya sistemikullanicilarin ev dizinlerini yani sistemde bulunan bitiin gercek verileri intiva eder. Ev
dizinlerini gesitli parcalara ayirmak yedekleme agisindan son derece faydali olabilir. Nede olsa bitln dizin-
ler ayni hizla degismiyor. BlylUk /home dizinlerinin; /home/staff, /home/student gibi parcalara
ayrilmasi daha akillica olacaktir.

Bununla beraber yukarida dosya sistemi olarak adlandirilan bélimlerin her birinin ayri birer dosya sistemi olmasi
gerekmemektedir. Bitiin bunlar tek bir dosya sistemi altinda kolaylikla tutulabilir. Ozellikle tek kullanicili basit
sistemlerde. Ayrica sabit diskin yapisina ve blyuklugine gére cesitli dosya sistemleri kullanilabilir.

Unix dosya sistemi yapisi bitiin dosyalari amagclarina gére gruplara ayirir. Biitiin komutlar bir yerde, bitin veriler
baska bir yerde, bitiin belgeler G¢lnci bir yerde gibi. Diger bir alternatif ise dosyalari ait olduklari programlara
gbre siniflamaktir: bltlin emacs dosyalari bir yerde, teX dosyalari baska bir yerde gibi. Daha sonra paylagilan
dosyalarin bulunmasinda bir problem ortaya ¢cikmaktadir. Kilavuz sayfalarinin hepsini bulan bir program yapmak
ve dosyalari paylastirmak tam bir kabusa dénmektedir.

4.2. Kok Dosya Sistemi

K6k dosya sistemi gcok 6nemli ve nadiren degisen bilgileri icerdidi icin, bozulma riskine karsin kigik tutulmalidir.
Bozulmus bir kék dosya sistemi biitlin sistemin ¢ékmesi anlamina gelir (disket ile sistemi agmak haricinde) ki
bu da oldukca buyuk bir risktir.

Kok dizini genellikle boot . image (vmlinuz) dosyasi haricinde bagka bir dosya icermez ve sadece dizinleri
ihtiva eder:

/bin
Acilis sonrasi normal kullanicilar tarafindan kullanilacak komutlari igerir.

/sbin
/bin dizinine benzer ama buradaki komutlar, normal kullanicilarin kullanabilmesi igin ayrica
tanimlanmadikga sadece root kullanici igindir.

/etc
Makineye 6zel yapilandirma dosyalari bulunur.

/root
root kullanicisi i¢in ev dizini. Diger kullanicilar genellikle buraya erisemezler.

/1lib
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Kok dosya sistemindeki programlar tarafindan ihtiyag duyulan paylasimh kitiphaneler.

/1lib/modules
Genellikle sistemin agilisi sirasinda sorunlarin énlenilmesi igin ihtiyag duyulan yiklenebilir gekirdek mod-
Gllerini igerir.

/dev
Aygit dosyalari bulunur. Bazi ¢ok kullanilan aygit dosyalari (sayfa: 21) bdlimiinde ince-
lenmistir.

/tmp

Gegici dosyalar bulunur. Acilis sonrasi galisan programlar genelde daha fazla yer olmasindan dolayi
/var/tmp dizinini kullanirlar. Siklikla /tmp dizininden /var/tmp dizinine sembolik bir bag verilmigtir.

/boot
LILO ve benzeri programlarin dosyalari burada bulunur. Genellikle dnyiikleme kaydinin dosyasi kék dizin
yerine burada saklanir. Eger birden ¢ok ¢ekirdek imaji sistemde mevcut ise bu dizin ¢ok fazla biyir. Bu
nedenle, bdyle durumlarda ayri bir dosya sistemi agmak daha iyi olur. Veya /boot dizini IDE disk Gizerinde
ilk 1024 silindir icinde oldugundan emin olmak icin ayri bir dosya sistemi agilabilir. @

/mnt
Sistem yoneticileri tarafindan gegici dosya sistemi baglama islemlerinin yapildidi yerdir. Dosya sistemi
baglama iglemleri bu dizine yénlendirilir. Bazi durumlarda bu dizin de alt dizinlere ayrilabilir. Msdos ve ext2
dosya sistemlerine ait aygitlari ayri ayri baglamak igin ayrim yapilabilir. Bazi dagitimlarda /mnt /cdrom
ve /mnt /floppy dizinleri 6n tanimli olarak gelir.

/proc, /usr, /var, /home
Diger dosya sistemleri igin baglama noktalaridir. @

4.3. /etc dizini

/etc dizini pek ¢ok dosyayi ihtiva eder. Bazilar asagida tanimlanmigtir. Digerlerinin hangi programlara ait
olduguna siz karar vermeli ve onlara ait kilavuz sayfalarini okumalisiniz. Ag ile ilgili pek ¢ok yapilandirma dosyasi

bu dizin altinda bulunmaktadir. Bunlar Ag Yoneticilerinin Kilavuzunda (Nelwork Adminisiraiors Guidel?id)

ayrintil bir bicimde anlatiimaktadir.

/etc/rcveya /etc/rc.dveya /etc/rc?.d

Acilista veya caligma seviyesi degistigi zaman calisacak betikler ve betik dizinleri burada bulunur. [
(sayfa: 56) béliminde daha ayrintili bilgi bulabilirsiniz.

/etc/passwd
Her kullanici hakkinda ayrintili bilgilerin bulundugu, kullanici veritabani olarak da digtinebilecegimiz yerdir.
Burada kullanicilarin gergek ismi, kullanici isimleri, sifrelenmig parolalari, ev dizinleri gibi bilgiler yer al-
maktadir. Dosya bigemi hakkinda ayrintili bilgi almak icin passwd kilavuz sayfasina bakiniz. Bu glinlerde
sifrelenmig parolalar genel olarak /et c/shadow dizininde saklanmaktadir. Bu, kullanici hakkinda parola
hari¢ batln bilgilerin passwd dosyasi icerisinde saklanmakta oldugu anlamina gelir.

/etc/fdprm
Floppy disk parametreleri burada saklanir. Hangi tir disket bicemlerinin neye benzedigi burada
tanimlanmistir. set £dprm tarafindan kullanilir. set £dprm hakkinda kilavuz sayfalarinda ayrintili bilgi
bulunmaktadir.

/etc/fstab
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Acilis esnasinda mount -a (/etc/rc ya da buna benzer bir baslangi¢c dosyasi araciligi ile) komutu
ile otomatik olarak baglanilan dosya sistemleri hakkinda bilgi verir. Ayrica Linux'de swapon -a komutu
ile otomatik olarak kullanilan takas alanlari hakkinda bilgi de igerir. Daha fazla bilgi igin
[lerinin baglanmasi ve ayrilmasi(sayfa: 39) bélimine ve mount kilavuz sayfasina bakiniz. Ayrica fstab
dosyasi icin kilavuz sayfalarinin 5. béliminde kendine ait bir kilavuz sayfasi bulunmaktadir.

/etc/group
/etc/passwd dosyasina benzer ama kullanicilar yerine gruplari tanimlar. Ayrintili bilgi kilavuz say-
falarinin besinci bdliminde bulunabilir.

/etc/inittab
init igin yapilandirma dosyasidir.

/etc/issue
Login isteminden dnceki getty ciktilar burada tutulur. Genellikle sistem yoneticileri tarafindan hazirlanan
acilis ve hos geldin mesajlar yer alir. Sistem ydneticisinin istegine gére dizenlenir.

/etc/magic
file komutu igin yapilandirma dosyasidir. Hangi tiir dosya biceminin neye gére saptandigi burada yer
alr. file ve magic kilavuz sayfalarinda ayrintili bilgi mevcuttur.

/etc/motd
Her basarili giristen sonra gérintilenen giinin mesaji burada bulunur. Kullanicilari giinlik isler hakkinda
uyarmak amaciyla kullanilir.

/etc/mtab
Bagli dosya sistemlerinin tam listesini verir. Agilis betikleri tarafindan kurulur ve mount komutu ile otomatik
olarak giincellenir. Bagh dosya sistemlerinin listesine ihtiyag oldugu zaman kullanilir. Ornegin; d£ komutu
gibi.

/etc/shadow
Shadow parola yazilimlari kurulu sistemlerdeki shadow parola dosyalari burada yer alir. Shadow paro-
lalan /etc/passwd'deki sifrelenmis parolalar /etc/shadow’a tasir. /etc/shadow igerigini root
kullanicidan bagkasi okuyamaz. Bu parolalarin kirlmasini zorlastirir. Sayet elinizdeki Linux dagitimi size

bu segenedi sunuyorsa, ki pek ¢cok dagitim bu segenegi sunar, bu se¢enegin etkin olmasi siddetle tavsiye
edilir.

/etc/login.defs
login komutu igin yapilandirma dosyasidir. login.defs dosyasinin kilavuz sayfasini, kilavuz say-
falarinin 5. béliminde bulabilirsiniz.

/etc/printcap
/etc/termcap’abenzer ama yazici ayarlari igindir. Daha farkli bir s6zdizimi kullanir. /etc/termcap
dosyasinin kilavuz sayfasini, kilavuz sayfalarinin 5. béliminde bulabilirsiniz.

/etc/profile, /Jetc/csh.login, /etc/csh.cshrc
Sisteme giris ve baglatma sirasinda Bourne veya C kabuklari tarafindan yuritilen dosyalardir. Bu sistem
yOneticisine, butin kullanicilar igin ayni kurallari koyma sansi verir.

/etc/securetty
Gavenli ugbirimleri ayarlar. Ornegin root kullanicinin hangi ugbirimden baglanacag gibi. Genel olarak
sadece sanal ucgbirimler listelenir. Bdylece ag veya bir modem Uzerinden yapilan izinsiz giriglerde kéti
niyetli kisilerin siper kullanici haklarini elde etmesi imkansizlasir (en kétl ihtimal ile gok zorlasmig olur).
Bir ag Uzerinden root kullanici baglantisina izin vermeyin. Normal bir kullanici gibi baglanin ve su veya
sudo komutlarini root haklarini kazanmak i¢in kullanin.
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/etc/shells
Guvenli kabuklarin listesidir. chsh komutu kullanicilara bu listede bulunan kabuklar arasindan istediklerini
segme hakki verir. Kullanici giris sonrasi sectigi kabuda duser. £tpd, bir makine igin FTP servisi veren
sunucu islemleri, baglanan kullanicinin kabugunun /et c/shells igerisinde listelenmis olup olmadigini
kontrol eder ve listeli degdil ise baglantiya izin vermez.

/etc/termcap
Ucbirim yetenekleri veritabanidir. Ne cesit énceleme dizgelerinin hangi ugbirimlerce kullanilacagini
tanimlar. Disariya dogru yapilan ¢ikislarin sadece belirli cins ugbirimler Gzerinden yapilmasini saglar
ve bunu kontrol eder. Pek ¢ok program pek gok ¢esit ugbirim ile ¢alisabilir. Daha fazla bilgi igin termcap,
curs_termcap ve terminfo kilavuz sayfalarina bakiniz.

4.4. /dev dizini

/dev dizini pek ¢ok ¢esit aygit igin aygit giris/cikis dosyalari igerir. Ethernet karti hari¢ tim aygitlar i¢in bu dizin
altinda — sistemde olsun ya da olmasin — bir diigiim vardir. Ozel bir diizendeki aygit dosyalari
(sayfa: 21) boéliminde aciklanmistir. Sistem kurulumu sirasinda aygit dosyalari yaratiir. Daha sonra ise
/dev/MAKEDEV betigi ile yenileri yapilabilir. Sadece yerel aygit dosyalarini veya baglarini tanimlamak igin sis-
tem yoneticileri tarafindan yazilmig olan /dev/MAKEDEV . local betidi kullanilir. Bu islem standart MAKEDEV
betigi ile olusturulamayan aygit dosyalari ve baglari icin yapilr.

4.5. /usr dosya sistemi

Butln programlar buraya yiklendigi icin bu dizin olduk¢a genistir. /us r igindeki battiin dosyalar bir Linux dagitimi
ile gelir. Yerel kullanicilar tarafindan yiklenen diger programlar /usr/local altina gider. Bu sayede ayni
dagitimdan glincelleme veya baska bir dagitimdan kurulum yapmak mimkin olur. Bu olaylar sirasinda yerel
dosyalarda bir kayip s6z konusu olmaz. Ve biitlin dosyalari yeniden yiklemek gerekmez. /usr dosya sisteminin
bazi alt dizinleri agagdida belirtilmigtir.

/usr/X11R6
X Pencere Sistemi dosyalarini igerir. X’in yUklenmesi ve gelistiriimesi i¢in X dosyalari sisteme entegre
degildir. /usr/X11R6 dizinin igeridi /usr dizininkine benzer.

/usr/bin
Hemen hemen bltiin kullanici komutlar burada yer alir. Bazi komutlar /bin veya /usr/local/bin
altindadir.

/usr/sbin
Kok dosya sisteminde ihtiyac duyulmayan sistem yéneticisi komutlari burada bulunur. Ornegin pek cok
sunucu programi burada bulunur.

/usr/share/man, /usr/share/info, /usr/share/doc
Kilavuz sayfalari, GNU bilgi sayfalari, SSS ve c¢esitli diger belgeler.

/usr/include
C programlama dili baglik dosyalari bulunur. Geleneksel olarak /usr/1ib altinda olmasi gerekirken,
ezici bir gogunluk bu ismi desteklemektedir.

/usr/lib
Programlar ve alt sistemler i¢cin dedismeyen veri dosyalari burada bulunur. 1ib kisaltmasi library
(kutiphane) den gelir. Genel program kitiphaneleri buradadir.

/usr/local
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Yerel kullanicilar tarafindan yiiklenmis programlar burada bulunur. Dagitimlar buraya hicbir sey yiklemez.
Burasi tamamen yerel ydneticinin kullanimina tahsis edilmigtir. Herhangi bir glincelleme veya yikseltme
durumunda buradaki programlar Gzerine kesinlikle higbir sey yazilmayacaktir.

4.6. /var dosya sistemi

Siirekli degisen sistem bilgileri burada saklanir. Her sistem igin &zeldir. istisnalar disinda diger sistemler ile
paylasiimaz.

/var/cache/man
isteje gore dizenlenmis kilavuz sayfalar igin Onbellekleme alani. Bazi kilavuz sayfalari 6n—
bicemli gelebilir. Bunlar /usr/share/man/cat* dizinlerinde bulunabilir, bigemlendikten sonra
/var/cache/man altinda saklanir. Genellikle kilavuz sayfalari /usr/share/man/man?/ (?=
kilavuz sayfalarinin bélim numarasi — bilgi icin man?7 dizininde bulunan man kilavuz sayfasina bakiniz)
altinda depolanir.

/var/games
/usr altindaki oyunlara ait her tirli bilgi burada saklanir. Béylece /usr ile salt okunur baglanti saglanir.

/var/lib
Sistemin normal ¢calismasi esnasinda degisen dosyalar ve bilgiler burada tutulur.

/var/local
/usr/local altinda kurulmus cesitli programlara ait bilgiler burada bulunur (Ornegin; sistem yéneticileri
tarafindan kurulmusg programlar). Sayet ayarlanmis veya ydnlendirilmig iseler yerel olarak kurulmus bile
olsalar bu programlar, /var dizini altindaki diger bolgeleri de kullanirlar.

/var/lock
Kilit (lock) dosyalari. Pek ¢ok program belirli aygit ya da dosyalar kullandiklarini gdstermek igin
/var/lock dizini altinda bir kilit dosyas! yaratir. Diger programlar buraya dikkat ederler ve bdylece
aygit ya da dosya ¢akismasi olmasi énlenir.

/var/log
Sistem yoneticisini ilgilendiren ginlik kayitlari burada tutulur. Syslog (tim ¢ekirdek ve sistem program-
larinin mesajlan /var/log/messages dosyasinda saklanir) ve login (sisteme kullanici giris ve
cikislan /var/log/wtmp dosyasinda saklanir) programlarinin kayitlari burada tutulur.

/var/mail
FHS tarafindan onaylanan, kullanici eposta kutularinin bulundugu dosyalardir. Bazi dagitimlarda
/var/spool/mail iginde tutulurlar.

/var/run
Bir sonraki agilisa kadar gegcerli olan sistem hakkinda bilgi iceren dosyalar burada tutulur. Ornegin
/var/run/utmp sisteme bagl durumdaki kisiler hakkinda bilgi icerir.

/var/spool
Haberler, yazici kuyruklari ve diger kuyruktaki isler hakkinda bilgi iceren dizindir. Her biri i¢in ayri bir
alt dizin mevcuttur. /var/spool/news gibi.. Bazi dagitimlarda eposta kutularini igeren dosyalarda
/var/spool/mail dizini altindadir.

/var/tmp
Cok blylk veya ¢ok uzun bir zamandir var olan /tmp dizini igerisindeki gegici dosyalari igerir. Sistem
ybneticisi /var/tmp icerisinde ¢cok eski dosyalara miisaade etmeyebilir.
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4.7. /proc dosya sistemi

Sanal dosya sistemidir. Disk (izerinde yer kaplamaz. Cekirdek /proc dizinini bellekte yaratir. Sistem hakkinda
bilgiler burada saklanir (slrecler ve isimleri ,vb..). /proc dosya sistemi ayrintili olarak kilavuz sayfasinda
aciklanmigtir. Bazi ¢ok 6nemli dosya ve dizinler:

/proc/1
1 numarali slre¢ hakkinda bilgi icerir. Her slirecin kendi numarasi ile anilan bir dizini vardir.

/proc/cpuinfo
islemci hakkinda tiiril, Greticisi, modeli gibi bilgileri igerir.

/proc/devices
Cekirdekte o an igin calisan aygit sirtctlerinin listesini verir.

/proc/dma
O anda kullanilan DMA kanallarini gésterir.

/proc/filesystems
Gekirdekte tanimlanmis olan dosya sistemlerini gésterir.

/proc/interrupts
Hangi kesmelerin kullanildiini ve hangilerinin halihazirda bekledigini gdsterir.

/proc/ioports
Hangi giris/cikig portlarinin kullanildigini gésterir.

/proc/kcore
Sistemdeki fiziksel bellegin bir gérintisi. Fiziksel bellek ile ayni boyuttadir. Galisan programlar igin
yaratilmistir ama gercek bir bellek degildir. Siz herhangi bir yere kopyalamadik¢a /proc altindaki bil-
giler diske yazilmaz.

/proc/kmsg
Cekirdek mesajlari. Ayrica syslog’a yollanir.

/proc/ksyms
Gekirdek sembol tablosu.

/proc/loadavg
Sistemin ortalama y(ikil. Ug adet anlamsiz gdsterge sistemin o an ne kadar calistigini gésterir.

/proc/meminfo
Hem fiziksel bellek hem de takas hakkinda bilgi verir.

/proc/modules
O an yUklu ¢gekirdek modullerini gbsterir.

/proc/net
Ag protokolleri hakkinda durum bilgisi verir.

/proc/self
O an /proc’agdz atan programin siireg dizinine sembolik bagd. EJer iki slireg s6z konusu ise ikisi de ayri
bag alir. Béylece programlarin slre¢ dizinlerine ulasmalari daha uygun hale getirilmis olur.

/proc/stat
Sistem hakkinda gesitli istatistikler bulunur. Ornegin sistem agilisindan beri meydana gelen hatalarin sayfa
saylisi gibi.
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/proc/uptime
Sistemin acik kaldigi sdreyi verir.

/proc/version
Cekirdek striim bilgilerini igerir.

Yukarida adi gegen dosyalarin pek ¢cogu kolayca okunabilecek sekilde metin dosyalari halindedir. Fakat
bazilarinin diizenlenmesi gerekebilir. Bunlari okumaktansa igeriklerini gdsteren komutlar kullanmak daha ko-
laydir. Ornegin £ree programi /proc/meminfo’yu okur ve bayt olan degerleri kB’a cevirerek gésterir (ve
biraz daha fazla bilgi verir).

Aygit Dosyalari

Bu bélimde aygit dosyalarinin ne oldugu ve nasil yaratilacagi temel bilgiler esliginde anlatiimaktadir. Ayrica
daha genel aygit dosyalar listelenmistir. Sayet Linux c¢ekirdeginin kaynak kodlarina sahipseniz genel olarak
aygit listelerini /usr/src/linux/Documentation/devices.txt igerisinde bulabilirsiniz.

5.1. MAKEDEV Betigi

Aygit dosyalarinin pek cogu sistem yiiklemesi sirasinda kurulmus ve kullanima hazir bir bigcimde beklemektedir.
Sayet sisteminizde olmayan bir aygit dosyasi yaratmak zorunda kalirsaniz MAKEDEV betigini kullanmalisiniz.
Bu betik /dev/MAKEDEV olarak bulunabir. Fakat /sbin/MAKEDEV'e de sembolik bir bagd verilmis olabilir.
Sayet PATH igerisinde tanimlanmamigsa, bu betidi kullanabilmek i¢in yolunu PATH igeriginde tanimlamalisiniz.
Betigin genel kullanimi su sekildedir:

# /dev/MAKEDEV -v ttySO0
create ttySO0 c 4 64 root:dialout 0660

Burada 4. anadigim, 64. altdigimde sahibi root ve grubu dialout igin erisim izni 660 olan /dev/ttySO0
karakter aygiti yaratilmis oldu.

ttySO0 bir seri porttur. Anadigim ve altdigim numaralari, cekirdek tarafindan algilanacak olan numaralardir.
Cekirdek donanim aygitlarina numaralar aracihdi ile ulagir. Bizim i¢in bunu yapmak ¢ok zor oldugundan biz
dosya isimlerini kullaninz. Erisim izinleri kullanici igin (root) okuma ve yazma; grubu (dialout) i¢in okuma ve
yazma seklindedir. Bagka higbir kimse bu aygita erisemez.

5.2. mknod komutu

MAKEDEV halihazirda var olmayan aygit dosyalarini yaratmak igin kullanilir. Bununla beraber bazi zaman-
lar MAKEDEV yaratmak istediginiz aygita iliskin dosyayi tanimayabilir. Burada mknod komutu devreye girer.
Bu komutu kullanabilmek i¢in anadigim ve altdigim numaralarini bilmek zorundasiniz. Gekirdek igerisindeki
devices.txt dosyasl, bu bilgilerin yer aldigi temel kaynaktir.

Diyelim ki bizim elimizdeki MAKEDEYV istedigimiz /dev/ttyS0 aygit dosyasini nasil yapacagini bilmiyor. Bu
durumda mknod komutunu kullanmak zorundayiz. devices . txt dosyasindan bakarak 4. anadiigim ve 64.
altdugimde bir karakter aygit yapmamiz gerektigini 6greniriz.

# mknod /dev/ttySO c 4 64

# chown root.dialout /dev/ttySO

# chmod 0644 /dev/ttySO

# 1ls -1 /dev/ttySO

CrW—rw———-— 1 root dialout 4, 64 Oct 23 18:23 /dev/ttySO
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Gorduguniz gibi bir dosyay ¢cok fazla adimda yaratmak durumundayiz. Bu drnekte gereken sirecleri gore-
bilmekteyiz. Burada /dev/ttyS0 aygit dosyasinin MAKEDEV komutu tarafindan yaratilamamis olmasi ug bir
Ornektir.

5.3. Aygqit Listesi

Asagidaki aygit listesinde cok fazla ayrintiya girilmemistir. Bu aygit dosyalarinin pek ¢ogu gekirdekte derlenmis
halde bulunmakta ve donanimlari dogrudan desteklemektedir. Daha fazla ayrinti igin ¢ekirdek belgelerini okuya-
bilirsiniz.

Sayet burada bulunmasi gerektigini distiindiguniz ama burada olmayan aygit dosyalari var ise litfen bana
bildirin. Onlari da diger sirimde bu listeye ekleyecegim.

/dev/dsp
Digital Signal Processor — Sayisal Sinyal isleyici. Ses karti ile ses iireten yazilim arasindaki aray(iz olarak
tanimlanabilir. 14. anadigim, 3. altdigimde bulunan bir karakter aygitidir.

/dev/£fd0
Birinci disket sirliclisii. Sayet birden fazla siirlicliye sahip olacak kadar sansl iseniz diger sirtcuUler
ardisik bir bicimde numaralanacaktir (fd1, fd2, ...). /dev/£d0 2. anadigim, 0. altdigumdeki bir karakter
aygitidir.

/dev/fb0
Birinci karetamponu (framebuffer) aygiti. karetamponu grafik donanimi ile yazilimi arasindaki soyut bir
katmandir. Uygulamalar, ne tir grafik donanimi kullandiginizi bilmek zorunda kalmadan, sadece acikca
tanimlanmis ve standart haline getirilmis olan karetamponu suricisinin uygulama programlama aray izl
(AP1 — Application Programming Interface) ile nasil haberleseceklerini bilirler. Birinci karetamponu 29.
anadigum, 0. altdiigiimde bir karakter aygitidir.

/dev/hda

/dev/hda birincil IDE denetleyicisine bagl ana IDE surlciddr. Birinci IDE kablosuna bagl master
olarak ayarlanmis sabit disk olarak da tanimlanabilir. / dev/hdb birincil IDE denetleyicisine bagh yardimci
sUricudir. /dev/hdc /dev/hdd ise ikincil IDE denetleyicisine bagli ana ve yardimci IDE sirUcdleridir.
Her disk bélimlere ayriimistir. 1—4 arasi bélimler birincil bélimler, 5 ve Gzeri bélimler ise ek bdlim igindeki
mantiksal bélimlerdir. Bu yuzden her bélim igin yapilmis aygit dosyalari gesitli bélimlerden meydana
gelmislerdir. Ornegin; /dev /hdc9 ikincil IDE denetleyicisine takilmis bir ana IDE sabit diskinin ek bélimii
icerisindeki bir mantiksal bolimU isaret eder. Ana ve alt digim numaralarn biraz karmasiktir. Birincil IDE
denetleyicisi icin batin bdélimler 3. anadigimdeki blok aygitlaridir. Ana sirici hda i¢in altddgim 0,
yardimcl siriicti hdb igin altdigum 64'tir. Strtcu igindeki her bélimin, bélim numarasi bu altdigim
numarasina eklenir. Ornegin; /dev/hdb5 icin anadigim 3, altdiigiim ise 69 (64+5) dur. ikincil IDE
surlclye bagh stricinin hesaplamalari da ayni ydontemle yapilir. Tek fark anadigim numarasi 22 dir.

/dev/ht0
Birinci IDE teyp sUrtcudir. Sonraki strtcller ht 1, ht2 seklinde siralanir. 37. anadigimdeki karakter
aygitlaridir ve ht 0 igin altdigim 0, ht 1 i¢in 1, ht 2 igin 2 olarak siralanir.

/dev/7js0
Birinci analog oyungubugu. Sonraki oyungubuklari js1, Js2, jsl, .. seklinde siralanir. 15.
anadigumdeki karakter aygitlaridir. Analog oyuncubuklari 0. altdigimden 127. altdiglme kadar siralanir.
Sayisal oyungubuklari ise 128. altdigiimden baslar.

/dev/1p0
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Birinci paralel yazici aygiti. Diger yazicilar 1p1, 1p2, 1p3, ... seklinde siralanir. 6. anadigimdeki karakter
aygitlardir. Altdigumler 0 dan baslar ve her aygit igin ardisik sekilde devam eder.

/dev/1loop0
Birinci geriddnls (loopback) aygittir. Geridénls aygitlari diskler Gzerinde bulunmayan blok aygitlarindaki
dosya sistemlerini baglamak icin kullanilirlar. Sayet bir iso09660 CD ROM’u bir CD’yi okumadan baglamak
istiyorsak geridénus aygitlarini kullanmaliyiz. Bu genellikle kullaniciya agiktir ve mount komutu tarafindan
kullanilir. mount ve 1losetup kilavuz sayfalarina g6z atmaniz bu kavramlari anlamak i¢in oldukga faydali
olacaktir. Geriddnis aygitlari 7. anadtigimdeki blok aygitlaridir. Altdiglmler 0 dan baglar ve ardisik devam
eder.

/dev/md0
Birinci meta disk grubu. Meta diskler RAID (Redundant Array of Independent Disk — Birlestiriimis Bagimsiz
Disk Dizisi) aygitlari ile baglantilidir. Daha ayrintili bilgi igin LDP’deki (Linux Document Project — Linux
Belgelendirme Projesi) RAID-HOWTO belgelerine basvurabilirsiniz. Meta diskler 6. anadiigiimdeki blok
aygitlandir. 0. altdigimden baglar ve ardisik devam eder.

/dev/mixer
Bu OSS’nin ( Open Sound Driver — Acik Ses Sirtctst) bir parcasidir. [http://www.opensound.]
[com/] adresindeki OSS belgelerinden daha ayrintili bilgi edinebilirsiniz. 14. anadtgim, 0. altdigimdeki
karakter aygitidir.

/dev/null
Godnderilen her verinin bir daha tekrar geri ddnmemek Uzere yok edildigi bir kara deliktir. /dev/null’a
goénderilen her sey gérinmez olur. Bu, bir komut ¢alistirmak ama ugbirimde her hangi bir geri bildirim
almamak istediginiz durumlarda faydali olabilir. 1. anadtigim, 3. altdigimdeki bir karakter aygitidir.

/dev/psaux
PS/2 fare portudur. 10. anadiigiim, 1. altdiglimdeki bir karakter aygitidir.

/dev/pda
Paralel port IDE diskleri. Dahili IDE denetleyicileri gibi isimlendirilirler. Blok aygitlardir ve anadigim nu-
marasi 45 dir. Alltdigiim numaralari igin biraz daha fazla agiklamaya ihtiyag vardr. ilk aygit / dev /pda’dir
ve aldiigim numarasi 0 dir. Bélim numaralari altdiigim numarasina eklenerek bu aygittaki bélimler bu-
lunur. Her aygit 15 bélim ile sinirlandinimigtir. Dahili IDE aygitlarinda bu 63 dir. /dev/pdb igin aldigim
numaras! 16'da baslar, /dev/pdc igin 32'de, /dev/pdd igin 48'de baslar. Ornegin; /dev/pdcé igin
altdigum numarasi 38 (32+6) dir. Bu diizen her biri 15 bélimli 4 paralel disk ile bizi sinirlar.

/dev/pcd0
paralel port CD ROM siriiclsi. 0'dan baslayarak numaralandirilirlar. 46. anadiigimdeki blok aygitlandir.
Altdagimler /dev/pcd0 igin 0 dan baslar ve ardisik devam eder (/dev/pcdl igin 1, /dev/pcd?2 igin
2, /dev/pcd3igin 3, ...).

/dev/pt0
Paralel port teyp sirtictsi. Teyplerin bélimleri olmadigi icin sadece ardisik bicimde numaralandiriliriar.
Karakter aygitlardir ve anadigim numarasi 96 dir. Altdigimi /dev/pt0 igin 0, /dev/pt1 igin 1,
/dev/pt2 igin 2, ... seklinde siralanir.

/dev/parport0
islenmemis paralel port. Paralel porta baglanan pek ¢ok aygit kendi siiriiciilerini kullanirlar. Bu ise porta
dogrudan ulagmak icin kullanilan bir aygittir. Anastgim numarasi 99 olan karakter aygitidir. AllitdGgium
numarasi 0’dan baslar ve ardigik olarak her bir aygit i¢in birer artarak devam eder.

/dev/random veya /dev/urandom
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Bunlar gekirdeg@in rasgele sayi Uretegleridir./dev/random rasgele say! Ureten ve o an igin Uretilmis
saylya bakip gelecek sayisi tahmin edilebilen Ureteclere benzemez. Sayi Uretmek icin sistem do-
nanimlarinin arabirimlerinin Grettigi ganimetler (entropy)® kullanir. Kullanilacak ganimet kalmadiginda
daha fazlasinin toplanmasi icin beklemek zorunda kalir. Bu durumda iken daha fazla sayi okunmasina
izin vermez. /dev/urandom da buna benzer sekilde calisir. ilk olarak sistem donanimlarinin ganimet-
lerini kullanir ama ganimetler bitince karigik rasgele say! Ureten bir form(l (zerinden calismaya ve sayi
vermeye devam eder. Sifrelenmis ¢ift anahtar tretegleri gibi cok dnemli amaglar i¢in bu sistem biraz gtiven-
siz gérinebilir. Sayet glvenlik birinci planda énemli ise /dev/random’u kullanin, eger hiz 6nemli ise
/dev/urandom’u kullanin. Rasgele sayi Uretecleri anadiigim numarasi 1 olan karakter aygitlarindandir.
/dev/random igin altdiigim numarasi 8, /dev/urandom/dev/urandom igin ise 9'dur.

/dev/zero
Pek cok sifir elde etmenin en kolay yoludur. Bu aygittan her okudugunuzda veri sifira dénisir. icerigi
6nemli olmayan sabitlenmis uzunluktaki bir dosya ile ilgilendiginiz zamanlarda bu aygit yararl olabilir. 1.
anadigimin 5. altdigimuandeki karakter aygitidir.

Diskler ve Diger Depolama Ortamlari

"temiz bir diskte sonsuza kadar arastirma yapabilirsiniz."

Sisteminizi glincellediginizde veya kurdugunuzda yapmaniz gereken pek ¢ok is vardir. Diskiniz (izerinde bilgi
depolayabilmek icin dosya sistemleri yapmalisiniz ve sisteminizin gesitli bélimleri i¢in yer ayirmalisiniz.

Bu bélimde bitiin bu éncelikli adimlar agiklanmaktadir. Genellikle, bir kere sistemi ayarladiktan sonra tekrar bu
tar isleri yapmak zorunda kalmazsiniz. Sadece disketler hari¢. Yeni bir disk eklediginizde veya disk kullanimini
daha verimli bir hale getirmek istediginizde bu bdlime tekrar ddnmelisiniz.

Diskleri ydnetmek igin temel basamaklar sunlardir (bu basamak siralari degisebilir):

® Diski bicemleyin. Bu kullanima hazirlamak igin gereken pek ¢ok islevi yerine getirir. Glinimuizde diskler
genellikle bicemlenmeye ihtiya¢c duymazlar.

® Diski bolimleyin. Sayet bir b6limin digerine karigmasini istemiyorsaniz disk tzerinde bélumler (parti-
tion) olusturun. Ayni disk Gzerinde farkli igletim sistemleri kurmak istiyorsaniz diski mutlaka bélimlemek
zorundasiniz. Diger bir sebep de sistem dosyalarinin kullanici dosyalari ile karismasini énlemek olarak
saylilabilir. Ayrica yedekleme amaci ile de diski bélimlere ayirabilirsiniz.

® Her diskte ve her b6limde amacina uygun bir dosya sistemi yaratin. Siz bir dosya sistemi yaratmadik¢a
disk Linux'den higbir sey anlamayacaktir. Zaten bu durumda diski kullanmaniz mimkin degildir. Dosya
sistemi yaratildiktan sonra (ext2, fat32, vfat, vb..) disk tizerine dosyalar kaydedilebilir.

® ister otomatik, ister el ile degisik dosya sistemlerini tek bir cati altinda toplayin. Unutmayin ki el ile
baglanmig bir dosya sistemi mutlaka el ile ayrilmalidir.

[Bellek Yonetiml (sayfa: 47) boélimi sanal bellek ve disk Uizerindeki 6nbellek hakkinda bilgiler icermektedir. Diski
kullanirken bu bilgiler cok isinize yarayacaktir.

6.1. Aygitlarin iki cesidi

Linux ve Unix igletim sistemleri aygitlari iki sekilde tanirlar. Birinci rasgele erisimli blok aygitlari (diskler gibi),
digeri ise karakter aygitlardir (seri hatlar ve teypler gibi). Sistemdeki bazi aygitlar seri, bazilar rasgele erigimli
olabilir. Her desteklenen aygit dosya sisteminde bir aygit dosyasi ile temsil edilir. Bir aygit dosyasina yazdidiniz
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veya okudugunuz zaman veriler temsil edilen aygittan gelir ve ayni aygita gider. Aygitlara ulasmak igin her hangi
bir 6zel uygulama ya da programa ihtiyag yoktur. Yaziciya dosya géndermek istiyorsak sadece komut vermemiz
yeterli olacaktir.

$ cat dosya > /dev/1lpl
$

Tabii ki bu, bdyle bir durumda sistemde dosya" adinda bir dosya olmal ve bu dosyanin igerigi yazicinin
anlayabilecegi bir yapida olmalidir. Bu komut sayesinde yazicidan dosya isimli dosyanin ¢iktisini alabiliriz.
Bununla birlikte, sistem Uzerinde pek ¢ok kisi cat komutunu kullanarak yazicidan ¢ikti almaya galisabilecegi
g6z 6nunde tutularak, birisi de 6zel bir program kullanabilir. Bu genellikle 1px’dir. Bu program ayni anda sadece
tek bir dosyanin basilacagini garanti eder ve bu dosya bittikten sonra diderlerini otomatik olarak yaziciya yollar.
Buna benzer seyler bitiin aygitlar igin gereklidir. Aslinda aygit dosyalari i¢in cok nadiren endise etmemiz gerekir.

Aygitlar sistemde dosyalar olarak gésterildigi icin 1s veya baska bir komut yardimi ile sistemde bulunan aygitlar
(/dev dizininde ) goérebiliriz. 1s -1 komutunun giktisinda satirin en basinda aygit tlrin0 ve erisim izinlerini
gdrmek mimkiindir. Ornegin seri bir aleti inceleyecek olursak;

$ 1s -1 /dev/ttySO
CrW—Yw—r—-— 1 root dialout 4, 64 Aug 19 18:56 /dev/ttySO
$

Birinci satirin ilk karakteri, yani crw—rw-rw- harflerinin en bagindaki ‘c’ harfi bu aygitin tariin( bize gdsterir.
Bu aygit bir karakter aygitidir. Normal dosyalar igin ilk karakter ‘~’, dizinler i¢in ‘d’, blok aygitlar i¢in ‘b’, bag
dosyalari igin ise ‘1'dir. Daha ayrintili bilgiyi 1s komutunin kilavuz sayfasinda bulabilirsiniz.

Unutmayin ki sistemde olsun olmasin bitiin aygit dosyalari sistem igerisinde mevcuttur. Sisteminizde
/dev/sda olmasi sizin SCSI sabit diske sahip oldugunuz anlamina gelmez. Bltiin aygit dosyalarina sahip
olmak ilerde ekleyeceginiz donanimlar icin dogru parametreleri bulmak ve aygit dosyasi yapmak zahmetinden
sizi kurtarir. Ayni amanda yukleme programlarini daha basit hale getirir. Bu sayede sistemi yuklerken her do-
nanim aygitiniz igin tek tek ugragsmak zorunda kalmazsiniz.

6.2. Sabit diskler

Bu bélimde sabit disklere ait terimler ve terminolojiye yer verilmistir. Sayet bu konuda bilgi sahibi iseniz bu
bolima atlayabilirsiniz.

[Bir sabit diskin yapisj (sayfa: 26) de bir sabit diskin dnemli pargalari gdsterilmigtir. Bir sabit disk bir veya daha
fazla sayida metal plaka ihtiva eder. Bu disklerin her iki yizeyi de bilgi depolayabilmek icin manyetik bir tabaka
ile kaplanmisgtir. Her ylizeyde bilgileri okuyan ya da degistiren bir okuma/yazma kafasi bulunur. Diskler ortak bir
eksen/mil etrafinda dénerler. Genellikle 5400 devir/dak ile 7200 devir/dak arasi bir hiza sahiptirler. Yeni sabit disk-
lerin bazilari daha hizli olabilmektedir. Bazi eski sabit disklerin hizi ise daha dlsiktur. Kafalar plakalarin/disklerin
yari ¢aplarn boyunca hareket ederler. Bu hareket plakalarin dénisu ile birlegtirilerek kafalarin bltin plaka/disk
ylzeyini okumasl/islemesi saglanir.

islemci (CPU) ve disk, bir disk denetleyicisi vasitasi ile haberlesirler. Cesitli tiirdeki diskler bilgisayarin islemci
disinda kalan kismi ile haberlegsmek icin ayni araytzi kullanirlar, bu sayede bilgisayarin geri kalan parcalarinin
disk ile haberlesmek i¢in ne kullanmalari gerektigine dair bir fikir elde etmeleri gerekmez ve bu da iglemleri
kolaylastirir. Bu sayede bilgisayar diske "hey disk ne istiyorsam ¢abuk ver" diyebilir. Bu igler bdyle olmasa idi
bilgisayar karmasik ve uzun elektrik sinyallerini diskin kafasina yollayacak, kafa disk Uzerinde belli bir konumda
dogru verileri bulana kadar bekleyecek ve tekrar bunlari bilgisayara iletecekti. Yapmasi gereken pek ¢ok karisik
ve hos olmayan islerle ugrasacakti. Buda sistemin performansini olumsuz etkileyecekti. Aslinda diskin kullandigi
bu araylz de karmasik olarak nitelenebilir. Ama diger yapilmasi gereken islemlere gére gok daha az karmasgiklik
ihtiva eder. Denetleyiciler otomatik hatali sektér taramasi ve diizeltmesi gibi degisik isler yapabilirler.
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Yukaridaki agiklamalar birisinin sabit diskleri anlamasi igin gereken agiklamalarin hepsini icermektedir. Ayrica
sabit disklerde kafanin ve plakalarin ¢calismasini ve dénmesini saglayan bir motor, mekanik bélimleri kontrol
eden elektronik bélimler de vardir. Fakat bunlarin, sabit diskin calisma mantiginin anlasiimasi ile dogrudan bir
ilgisi yoktur.

Yiizeyler es merkezli cemberlere ayrilmistir. iz olarak adlandirilan bu bdliimlerde sektérere ayrilmistir. Bu sayede
disk ylzeyindeki yerlesimleri tanimlamak, bilgilerin bulundugu yeri tespit etmek ve dosyalari disk ylzeyine
yerlestirmek mimkin olabilmektedir. Disk ytzeyindeki bir yeri bulmak igin "ylzey 3, iz 5, sekt6r 7" gibisin-
den bir tanimlama yapilabilir. Genellikle sektdr sayisi bltin izler igin aynidir. Ama bazi sabit disklerde en distaki
plakada daha fazla sektdr olabilmektedir. Biitlin sektdrler ayni fiziksel alana sahiptirler, bu nedenle sabit disklerin
dis plakasinda daha fazla sektér vardir. Genel olarak bir sektér 512 byte bilgi igerir.

Sekil 3. Bir sabit diskin yapisi

.. o Doniis yonil
Ustten goriiniis —

Silindir

Ayni yolla biitlin ylzeyler iz ve sektdrlere ayriimistir. Bir ylizeydeki bir kafa bir iz Gzerindeyken diger ylzeydeki
kafa da ona mukabil gelen iz tzerindedir. Battn kargilikli izlerin hepsine birden silindir denir. Bir izden digerine
gecmek zaman alir. Sik sik kullanilan dosyalar ayni silindir Gzerine yazilarak kafalarin battn disk yiizeyinde
hareket etmeleri mecburiyeti ortadan kaldiriimis olur. Bu sayede zamandan tasarruf saglanir ve performans
artigi elde edilir. Tabii bu her zaman mimkin olmaz, bu durumdaki dosyalara parcalanmis (fragmented) dosyalar
denir.

Kafalarin veya ylzeylerin sayisl, ki ikisi de ayni seyi ifade eder (her ylzeye bir kafa), silindirler ve sektérler bir
sabit diskte cok cesitlilik gdsterebilirler. Her birinin numaralarinin tarifine diskin geometrisi denir. Bu geometri
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CMOS RAM diye anilan batarya destekli 6zel bir bellek bdlimiinde saklanir. isletim sistemi acilis sirasinda ya
da surlcu baslangicinda gidip bu bélimden gerekli bilgileri alir.

BiyUk bir sanssizlik eseri CMOS RAM'de iz sayisi 1024 ile sinirlandiriimigtir. Bu biiyik sabit diskler g6z énline
alindiginda oldukga kiclk bir rakam olarak kalmaktadir. Bu problemin Ustesinden gelmek igin denetleyici bil-
gisayara yalan sdyler (ginimuizde bu tir problemler ortadan kalkmistir. Pek ¢ok yerde standart olarak 60—80Gb
sabit diskler satiimakta ve BIOS ayarlarinda LBA kipinin etkinlestiriimesi sayesinde 1024 silindir siniri ortadan
kalkmaktadir).

Bu sinir SCSI diskler icin s6z konusu degildir. Ginki SCSI diskler igslemci ile farkli bir yol ile haberlesirler.
SCSI disk denetleyicileri ardigik sektér numaralari sayesinde haberlesirler. Bilgisayar bu durumda diskin gergek
geometrisini asla bilmemektedir.

Linux, bdyle durumlarda diskin gercek yapisini bilememekte olup, asla dosyalari bir silindir icine depolamaz,
onun yerine ardisik sektér numaralarinin oldugu bélime bilgileri yazar, ki bu sistemde digeri kadar iyi performans
verir. Buradaki en énemli nokta bunlarin ve daha fazlasinin denetleyicinin dnbellegi sayesinde yapiliyor olmasidir.
Batun bu islemler otomatik olarak y6netilir.

Her sabit disk bagimsiz birer aygit dosyasi ile temsil edilir. Genellikle 2 veya 4 adet IDE disk sisteme bagli haldedir
(bir veya ¢ adet disk olmasinin IDE sabit diskler i¢in higbir mahsuru yoktur.). Bunlar /dev/hda, /dev/hdb,
/dev/hdc ve /dev/hdd olarak siralanir ve adlandirilirlar. SCSI diskler ise /dev/sda, /dev/sdb,
/dev/sdc, ... olarak siralanirlar. Sabit disk cesitleri ve isimleri hakkinda daha ayrintili bilgi
(sayfa: 21) béliminde mevcuttur. Unutmayin ki bu isimler disk bélimlerine ulasmak icin degil, biitlin sabit diske
ulasmak igin gecerlidir. Bdyle durumlarda ¢ok dikkatli olunmazsa bilgiler ve bélimler karistirilabilir. Disk aygit
dosyalari sadece MBR’ye (Master Boot Record — Ana Onyiikleme Kaydi) ulasmak icin kullanilirdi. Bu konu da
ilerde agiklanacaktadir.

6.3. Disket Suructuleri

Diketler esnek bir ince zar ile ylzeyi kaplanmis, bir ya da her iki yizi de manyetik alan haline getirilmis, sabit
disklere benzeyen ama saklama kapasiteleri daha kig¢ik olan aygitlardir. Disket Gzerinde bir okuyucu—yazici
kafa bulunmaz. Disketin iginde bir adet plaka vardir. Bu tasinabilir donanim aygitlari her hangi bir disket suriici
icine konulup okuma ve yazma iglemi yapabilirler. Ayni disket surlcu ile pek ¢ok disketi okumak mumkinddir.
Bu 6zellikleri ile tasinmaz hard disklerden ayrilirlar.

Tipki sabit diskler gibi disketlerde izler, sektdrler ve silindirlere ayrilirlar fakat bunlarin sayisi sabit diskin yaninda
¢ok kiiglk kalmaktadir.

Bir disket strlci cesitli disketleri kullanabilir. C")rnegin; 3,5" lik bir disket slrticu 3,5" ¢apina sahip 720 Kb ve
1,44MB lik disketleri kullanabilir. Strlct biraz farkli islemler gergeklestirebildidi ve isletim sisteminin disketin
kapasitesi hakkinda bilgi sahibi olmasi gerektigi icin pek cok cesit disket slirlici aygt dosyasi vardir. Bunlar
strdctnin cesidi ve birlesimlerine gére cesitlilik gdsterebilirler. /dev/fd0H1440 birinci disket strlcu (fd0),
3,5" ¢capinda ve yiiksek yogunlukta (H) 1440 KB bir disketi temsil eder. Bu da buglnlerde kullanilan normal bir
diskete tekabil eder.

Disket sdruculerin isimleri biraz karmagiktir, bu nedenle Linux slriicide hangi tir disket oldugunu otomatik
olarak tespit eden 6zel bir disket aygit tipine sahiptir. Yeni yerlestirilen bir disketin ilk sektériini okur ve elindeki
Orneklerle karsilastirir. Bu islem dogru disket aygitini bulana kadar devam eder. Disketin énceden bicemlenmis
olmasi gerekir. Bu otomatik sirlicti aygitlarn /dev/£d0, /dev/£d1, ... seklinde siralanirlar.

Linux standart disketlerin yaninda pek ¢ok standart disi disketleri de desteklemektedir. Simdi bu konuya
gececegiz ama ondan 6nce /etc/fdprm dosyasina géz atmanizda fayda olabilir. Bu dosya set fdprm
komutunun ayarlarini igerir.
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Slrucudeki disketler degdistigi zaman isletim sistemi bundan haberdar edilmelidir. Yoksa sistem dnbellege almis
oldugu disket bilgileri Gzerinden islem yapmaya devam eder. Bunun icin kullanilan sinyal hatti bazen kirilmis
veya bozulmus olabilir veya MSDOS bigeminde bir disket i¢in bunu dikkate almayabilir. Sayet disket kullanirken
garip hatalar ile kargilagiyorsaniz, belki de sebebi budur. Bunun igin strlclyl tamir etmekten bagka bir yol
yoktur.

6.4. CD-ROM’lar

Bir CD siirlcusu plastik kapli bir diski optik okuyucusu yardimi ile okur. Bu diskte kaydedilmis olan bilgiler, yuzey
Uzerinde merkezden kenarlara kadar spiral bicimde uzanan "delikler" iginde kayith olarak tutulurlar. StrGct
buralari okumak igin lazer 1gini kullanir. Lazer bir delige ¢arptiginda farkli, diiz bir ylzeye ¢arptiginda farkl bir
tepki verir. Okuyucu kafa bunlari "0" ve "1" ler olarak alir ve disk ylizeyindeki bilgiyi ¢ézmler.

CDROM'lar sabit disklere nazaran daha yavastirlar. Ortalama bir sabit diske tarama igin 15 milisaniye yeterli
olurken, en hizlisindan bir CDROM igin saniyeler gereklidir. Aslinda bir CDROM’un veri aktarim hizi saniyede
yuzlerce KB ile dl¢ulir. Burada ifade edilmek istenen CDROM'un sabit diskler kadar hizli olamadididir. Bazi
Linux dagitimlari; "canli" CDROM dosya sistemleri ile dagitiimakta ve bu sayede bilgiler sabit diske kopyalan-
mak zorunda kalmamakta, bunun sonucunda hatiri sayilir bir disk alani tasarruf edilmektedir. Yeni bir yazilimi
yuklemek icin CDROM’lar iyi bir alternatif sayilirlar. Ne de olsa yukleme sirasinda ¢ok ylUksek hiz gerekli degildir.

Bir CDROM'daki bilgileri dizenlemenin pek ¢ok yolu vardir. En popller ydntem uluslararasi standart olan iso9660
dir. Bu standart MSDOS’un kullandigindan daha "ham" bir dosya sistemini tanimlar. Oldukg¢a kiguktir. Diger
taraftan bu kadar kiicik olmasi her tiirl0 isletim sisteminin onu tanimasina olanak verir.

Normal bir Unix kullanimi esnasinda iso9660 yeterli gelmemektedir. Bu nedenle "Rock Ridge extension" denen
bir ekleme yapilmaktadir. Rock Ridge, uzun dosya isimlerine, sembolik baglara ve daha pek ¢ok seye izin verir.
CDROM’un az ¢ok Unix dosya sistemine benzemesini saglar. isin iyi tarafi Rock Ridge dosya sistemi gegerli bir
is09660 dosya sistemi gibi kullanilabilmekte ve diger dosya sistemine sahip bilgisayarlar ile kullanilabilmektedir.
Linux is09660'1 ve Rock Ridge dosya sistemini desteklemektedir. Uzantilar otomatik tanimlh ve kullanimlidir.

Dosya sistemi problemin yarisidir. Pek cok CDROM’un igindeki bilgilerin okunabilmesi i¢in 6zel programlar
gerekmekte ve bu programlarin pek gogu Linux altinda ¢alismamaktadir (dosemu Linux Msdos dykiinimU altinda
ve wine windows 6ykinuma hari¢. Ayrica ticari bir yazilim olan, X86 makinesindeki yazilimlari komple ¢eviren
VMWARE de bunlarin iginde sayilabilir).

Bir CDROM sUriclye, karsilikl aygit dosyasi lizerinden ulagilir. Bir CDROM siricliy(, bilgisayara baglamanin
¢ok cesitli yollari vardir: ses karti lzerinden baglayabilirsiniz, SCSI veya EIDE (izerinden baglayabilirsiniz. Do-
nanim "hacking" bu kitabin konusu digindadir fakat baglanti sekli hangi aygit dosyasinin kullanilacagina karar
verir.

6.5. Teypler

Bir teyp siriici mizik kasetlerine benzeyen bantlar kullanirlar. Normalde teypler seri aygitlardir. Bu nedenle bir
yeri okumak igin o yere kadar gitmeniz gerekir. Bir diske ise rasgele erisim miimkiindir. isterseniz diskin her
hangi bir yerine dogrudan ulasabilirsiniz. Seri erisimli teypler bu ylizden nispeten daha yavastirlar.

Diger taraftan hizli olmalari gerekmedigi i¢in teypler olduk¢a ucuzdur. Oldukga uzun olabilirler ve bu sayede daha
fazla veri saklayabilirler. Arsivlieme ve yedekleme islemleri i¢in blyUk kapasiteli ama hizli olmasi gerekmeyen
ucuz bir ydntem ariyorsaniz teypler sizin igin gok uygundur.

6.6. Bicemleme

Bicemleme izlerin ve sektérlerin isaretlenmesi icin kullanilan, manyetik ortama isaretlerin yazilmasi surecidir.
Bicemlenmig bir disk ylzeyi karigik manyetik isaretler ile doludur. Bigemlendigi zaman gizgilerin gittigi izler ve
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bélimlere ayrilmig sektdrler haline dénerek karmasikliga bir son verilmis olur ve disk yizeyine diizen gelir. Her
bicemleme islemi tam olarak bu sekilde meydana gelmeyebilir. Burada dnemli olan bicemlenmemig bir diskin
kullanilamayacak olmasidir. Kisaca bicemleme, bir diskin manyetik olarak adimlanmasi ve dosya sistemi haline
(bu MSDOS igin gegerlidir) getiriimesi demektir.

Terminoloji burada biraz ¢eligkilidir: MS—DOS ve MS Windows’da, bicemleme dosya sistemini olusturulmasini
da kapsar. Bu iki islem 6zellikle disketler igin birlesiktir. Gergek bicemleme dlsilk seviyeli bigemleme olarak
bilinirken, dosya sisteminin olugturulmasi yiiksek seviyeli bicemleme olarak bilinir. Bu kitabin kapsaminda bu
ikisi bigemleme ve dosya sistemi olusturma olarak ele alinacaktir.

Pek ¢ok kisi bigemleme islemlerinden endise duydugu igin IDE ve bazi SCSI diskler fabrika gikisl orijinal bicem-
lidirler. Ve bu iglemin tekrarlanmasi gerekmez. Bu da pek ¢ok endiseyi ortadan kaldirir. Gergekten de bir sabit
diskin bicemlenmesi onun performans kaybina ugramasina sebep olabilir. Disk yiizeyindeki bozuk sektérlerin
bazen 6zel bir program tarafindan onariimasi gerekiyor olabilmektedir.

Bicemlenmesi gereken veya gerekebilecek olan disklerin bigemlenmesi igin 6zel programlara siklikla ihtiyag
olmaktadir. Glnki disk siirlict icinde bulunan bicemleme araylizii aygittan aygita degisiklik gosterebilmektedir.
Bicemleme programini BIOS icinde veya MS DOS programi seklinde bulabilirsiniz. Sayet ikisi de yoksa Linux
icinde size uygun olabilecek bir tanesini mutlaka bulursunuz.

Bicemleme esnasinda hatall sector / hatall iz olarak adlandirilan bozuk sektér ve bozuk izler ile karsilasmak
olasidir. Bunlar genellikle siirict tarafindan kolaylikla halledilecek problemlerdir, fakat bu bozuk alanlar ilerlemis
ise bunlarin kullanimini ve dolayisi ile ilerde meydana gelebilecek veri kayiplarini dnlemek igin bazi programlar
kullanilabilir. Bunu yapmak igcin asagida dosya sistemine nasil bilgi eklenebilecegini anlatan bélimle ayni mantigi
kullanabilirsiniz. Alternatif olarak bu bozuk kisimlari kapsayan kuiguk bir disk bélimdi (partition) yaratilabilir. Bu
yaklasim, geniglemis bozuk yuzeylerin oldugu durumda daha akillicadir. Clnk(i dosya sistemleri, genis bozuk
alanlar ile pek iyi gecinemezler.

fdformat komutu ile disketleri bicemlendirebilirsiniz. Disket aygit dosyasi gerekli parametreleri verecektir.
Ornegin asagidaki komut birinci disket siiriiciide bulunan 3,5" HD bir disketi bicemlemeye yarar.

$ fdformat /dev/£d0H1440
Double-sided, 80 tracks, 18 sec/track. Total capacity

1440 kB.

Formatting ... done
Verifying ... done
$

Sayet otomatik olarak tespit edilen bir aygit kullanmak istiyorsaniz (/dev/£d0 gibi). Oncelikle set £dprm ile
parametrelerin ayarini yapmalisiniz. Asagidaki 6rnek bunun yolunu géstermektedir.

$ setfdprm /dev/£d0 1440/1440
$ fdformat /dev/£d0
Double-sided, 80 tracks, 18 sec/track. Total capacity

1440 kB.

Formatting ... done
Verifying ... done
$

Genellikle, disketin tipi ile uyusan aygit dosyasini segmek daha uygun olur. Disketler hangi bilgiler ve parame-
treler ile tasarlanmiglarsa, o segeneklere uygun olarak bigemlendiriimelidir.

fdformat ayrica disket ylzeyindeki bozuk sektorleri de tarar ve gegerli hale getirir. Bozuk sektdrler Uzer-
ine yazmak icin defalarca ugrasir, bunu degisen disket siriicii sesinden de anlayabiliriz. Sayet okuma/yazma
kafasindaki tozdan veya buna benzer seylerden meydana gelen bir hata var ise £fdformat bunu diizeltene
kadar ugrasir, fakat daha dnemli hatalar var ise program kesintiye ugrar ve islem iptal edilir. Cekirdek buldugu her
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G/C hatasi icin bir mesaj yayinlar. Bu konsola veya ayarli ise syslogigin /usr/log/messages dosyasina
ybnlendirilir. £fdformat hata bulduju zaman bunu kendiliginden bildirmez. Kullanicinin buna dikkat etmesi
gerekir. Zaten disketler, bozulduklarinda kolayca ¢dpe atilabilecek kadar ucuzdurlar.

$ fdformat /dev/£d0H1440
Double-sided, 80 tracks, 18 sec/track. Total capacity 1440 kB.

Formatting ... done
Verifying ... read: Unknown error
$

badblocks komutu disketler dahil her hangi bir diski veya disk bélimini kontrol etmek igin kullanilabilir.
Bicemleme islemi yapmadidi i¢in hali hazirda kurulu olan dosya sistemleri (izerinde de denenebilir. Asagidaki
Ornek 3,5 inglik bir diskette iki adet bozuk blok buldugunu géstermektedir.

$ badblocks /dev/£fd0H1440 1440
718

719

S

badblocks komutu buldugu bozuk bloklarin numaralarini ekrana ¢ikti olarak verir. Pek ¢ok dosya sistemi
bozuk bloklardan uzak durmaya caligir. Dosya sisteminin kurulumu esnasinda tespit edilen bozuk bloklarin
listesi tutularak, daha sonra bunlar (izerinde degisiklikler yapilir. ilk tarama, dosya sistemini baslangi¢ durumuna
getiren mk £s komutu ile yapilabilir. Fakat daha sonraki taramalar mutlaka badblocks komutu ile yapiimalidir.
Ve yeni tespit edilen bozuk bloklar £sck ile eklenmelidir. mk£s ve £sck daha sonra anlatilacaktir.

Yeni disklerin pek ¢ogu bozuk bloklari otomatik olarak bulmakta ve 6zel bir islem olarak onlari saklanmig (re-
served) saglam bloklar ile degistirmeye calismaktadir. Bu igletim sistemi tarafindan gérilemez. Sayet sizin
diskinizin de bu 6zellige sahip olup olmadidini merak ediyorsaniz diskin kullanim kilavuzuna bakin, eger bdyle
bir 6zellik var ise burada mutlaka belirtiimis olmasi gerekir. Eger disk icindeki bozuk blok sayisi iyice artarsa,
disk kullanilamaz hale gelebilir. Ve diskiniz ile vedalasmak zorunda kalabilirsiniz.

6.7. Disk Bolimleri

Bir sabit disk ¢esitli bélimlere ayrilabilir. Her bélim ayri bir sabit diskmis gibi faaliyet gdsterebilir. Diyelim ki; bir
sabit diskiniz var ve siz iki adet igletim sistemine sahip olmak istiyorsunuz. Bu durumda sabit diski ikiye bdlmeniz
gerekecektir. Her isletim sistemi kendi bdlGmUna kullanir ve digerininkine dokunmaz. Bu yéntemle iki ayri isletim
sistemi ayni disk lzerinde kardesce yasayabilir. B6limleme olmasa idi her kurmak istedigimiz isletim sistemi
icin ayri bir sabit disk almamiz gerekecekii.

Disketlerin bélimlenmesine teknik bir engel olmamasina ragmen, zaten cok kiclik olmalarindan dolayi bdyle
bir seye pek ihtiyac olmamaktadir. Keza CDROM’larda da bélimleme gerekmemekte ve bir CDROM'u bliylk
bir bolimmus gibi kullanabilmekteyiz. Zaten bir CD ROM U(zerinde birden fazla igletim sistemi bulunmasini
gerektirecek pek fazla durumla karsilasiimamaktadir.

6.7.1. MBR, oényiikleme sektorleri ve béliimleme tablosu

Bir sabit diskin nasil bélimlendigine ait bilgi, birinci plakanin birinci izinin igindeki birinci sektérde yer alir. Makine
ilk agildigi anda BIOS’un okuyup calistirdidi bu ilk sektére Ana Onyiikleme Kaydi (MBR — Master Boot Record)
adi verilir. MBR icerisinde bélimleme tablolarinin ve hangi bélimim etkin oldugunu belirten kii¢ik bir program
vardir. Ayrica bu etkin bélimin acilis sektéri de burada belirtilir.(MBR ayni zamanda bir ényUkleme sekt6ri
olmasina ragmen &zel durumundan dolayi ayri bir adla anilir.) Onyiikleme sektérii icinde de isletim sisteminin
baslamasini saglayan kigik bir program vardir. Bu program isletim sisteminin ilk bdlGmun0 okur ve sistemi
baglatir.
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Bolumleme islemi donanimla ya da BIOS ile dogrudan alakali bir sey degildir. Bu isletim sistemlerinin geleneksel
olarak kabul ettikleri ve uyguladiklari bir islemdir. Pek ¢ok isletim sistemi disk bdlimlenmesine olanak verir.
Bazilar ise istisnadir ve disk bdlimlemesine izin vermezler. Bazi igletim sistemleri bdlimlemeyi desteklerler
fakat, sabit disk Gzerindeki bir bdlimi isgal edip orada bulunan bélimleme ydntemi ile diski bdlerler. Digerleri
ise, Linux dahil, bagka bir isletim sistemi ile ayni disk (izerinde hicbir problem ¢ikarmadan yasayabilirler. Ozel bir
sey yapmamiza gerek kalmaz. Ama disk bélimlemeyi desteklemeyen bir igletim sistemi ile ayni disk (zerinde
baska bir igletim sistemi kuramazsiniz.

Bir glivenlik dnlemi olarak bélimleme tablosunu bir kagida yazmak akillica olacaktir. Sayet bir ariza olursa bu
yolla dizeltme imkaniniz olur. Bozulmus bir bélimleme tablosu £disk ile dizeltilebilir. sfdisk -1 komutu
ile sisteminizdeki tim sabit disklerin bélimleme tablolarini gérebilirsiniz.

# sfdisk -1
Disk /dev/hda: 4870 silindir, 255 kafa, 63 sektdr/iz
birimler = 8225280 baytlik silindir, 1024 baytlik blok, 0’dan baslayarak

Aygit Onykl Baslangic¢ Bitis silindir blok Kiml Sistem
saylsl sayilsil

/dev/hdal u 0+ 65 66— 530113+ b Win95 FAT32
/dev/hda2 66 4869 4804 38588130 f Win95 Ext’d (LBA)
/dev/hda3 0 = 0 0 0 Bos

/dev/hda4d 0 = 0 0 0 Bos

/dev/hda5 66+ 1266 1201- 9647001 83 Linux

/dev/hda6 1267+ 2467 1201- 9647001 b Win95 FAT32
/dev/hda’7 2468+ 3646 1179- 9470286 83 Linux

/dev/hda8 3647+ 4869 1223- 9823716 83 Linux

#

6.7.2. Ek ve Mantiksal Boliimler

PC sabit disklerinin orijinal bélimleme plani sadece doért bdliime izin verir. Gergek hayatta bu sinirlama bazi
insanlar igin hi¢ hog bir olay olmamaktadir. Glnki onlar bilgisayarlarinda doért taneden fazla igletim sistemi (Linux,
MS DOS, 0OS/2, FreeBSD, NetBSD, Windows NT, vb.) kurmak istemektedirler. Aslinda bir igletim sistemi bulunan
diskleri de baliimlemek oldukga iyi bir fikirdir. Ornegin hizdan feragat etmemek igin takas alanini, Linux’'un kendi
bolimne degil de, takasin kendine ayrilmig olan bélime kurmak daha akillicadir (disk Gzerinde Linux ve Linux
takas olarak iki b6lim yapabilirsiniz — yukaridaki /dev/hdd gibi).

Bu sorunu asmak igin ek bélimler kullaniimaktadir. Bu hile birincil b6éliim0 alt bélimlere ayirmaya izin verir.
Birincil bolim ek béliimler adiyla alt bélimlere ayrilir. Bu alt bélimler mantiksal béliimlerdir. Bu bdlimler birincil
bolim gibi davranirlar fakat yaratilma bigimleri farkhidir. Bu bdlimler ile birincil bélimler arasinda bir hiz farki
yoktur.

Bir sabit diskin bélimlemesi[Bir sabit diskin béliimleme drnegl (sayfa: 31)’ye benzetilebilir. Disk i¢ adet birincil
bdlime, bunlardan ikincisi ise iki adet mantiksal bélime ayriimigtir. Disk tamamen bdlimlenmemistir. Her birincil
bélimin kendine ait bir 6nyikleme sekt6ri vardir.

Sekil 4. Bir sabit diskin bélimleme 6rnegi
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Mantiksal
balim
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6.7.3. Bolum tirleri

MEBR

Onyiikleme sektiri

A A g p——

Veri Alani

Onylkleme sektori

Veri Alani

Kullaniimamis
Disk Alani

Onyikleme sektdri

Veri Alani

Birincil
ballm

S
-

Ek
balldm

Birincil
balim

Bélimleme tablolar (biri MBR'da digeri ek bélimde) her bdlim igin bélim tlrinl tanimlayan birer baytlik bilgi
icerir. Bu sayede bdlimuU kullanan igletim sistemine neyi kullandidi bildirilir. Buradaki amag biyuk ihtimal ile
iki ayri isletim sisteminin tek bir b6limu kullanmasini engellemektir. Bununla beraber ,6zellikle Linux; gergekte
bélim tirl bytelarn ile ilgilenmez. Daha da kétlisi bazi igletim sistemleri bu bilgileri yanlis kullanir. DR DOS’un
bazi strimleri iletilen byte sinyallerini Gnemsemezler ve yok sayarlar.

Byte'larin anlamlarn standartlasmamistir fakat genel kabul géren bazilar asagida siralanmistir. Tam bir listesi
Linux e£disk programinda bulunabilir.

Boluim tirleri

0 Bos 40 Venix 80286 94 Amoeba BBT
1 DOS 12-bit FAT |51 Novell? a5 BSD/386
2 XENIX kok 52 Microport b7 BSDI fs
3 XENIX usr 63 GNU HURD b8 BSDI takas
4 DOS 16-bit FAT 64 Novell c7 Syrinx
<32M
5 Linux Ek 75 PC/IX db CP/M
6 DOS 16—bit |80 Old MINIX el DOS erigimi
>=32M
7 0OS/2 HPFS 81 Linux/MINIX e3 DOS R/O
8 AIX 82 Linux takas f2 DOS ikincil
9 AIX Onyulk- |83 Linux ff BBT
lenebilir
f Win95 Ek (LBA) 93 Amoeba
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6.7.4. Bir sabit diskin bolimlenmesi

Bolum olusturmak ve kaldirmak igin pek ¢ok program kullanilabilir. Pek ¢ok igletim sistemi kendine ait bir program
kullanir. Disk bdlimlemek igin bu programi kullanmak daha akillica olur, ¢linki isletim sistemi ile alakal bazi isleri
diger programlar yapamazken, bu program alisiimadik seyleri de yapabilir. Bu programlarin pek ¢ogu £disk
olarak adlandirilirlar. Linux £disk hakkinda ayrintili bilgiyi kilavuz sayfasinda bulabilirsiniz. c£disk komutu
fdisk ile ayni isi yapar ama daha hos bir tam ekran araylize sahiptir.

IDE diskler kullanilirken, /boot dizinin bulundugu agihg bélumd (agilis yapabilen gekirdek biteslem dosyalarinin
bulundugdu bélim) ilk 1024 silindir iginde olmak zorundadir. Bunun sebebi agilis esnasinda sistem korumali kipe
gecmeden dnce acilisin BIOS tarafindan yapiliyor olmasidir. BIOS, 1024 silindirden fazlasini okuyamaz. Bazen
sadece bir bolimi 1024 silindirlik sinirin icinde olan agilis bélimleri kullanmak mimkdn olabilir. Bu sadece,
okunmasi gereken dosyalarin ilk 1024 silindir iginde olmasi durumunda ige yarar. Bunu ayarlamak ¢ok zor oldugu
icin, bunu yapmaya kalmak hi¢ de iyi bir fikir degildir. Cekirdek giincellemesi veya defrag (disk birlestiriimesi)
sonrasli sistemimizde acihg 6zelligi kalmamis olan bir isletim sistemi ile kars! karsiya kalabiliriz. Bu nedenle
acilis dosyalarinin (/boot dizini) ilk 1024 silindir icinde oldugundan emin olun. ]

Bazi yeni BIOS ve sabit disklerde bu 1024 silindir sorunu yoktur. Sayet bdyle bir sistem kullaniyorsaniz bu prob-
lemle asla kargilagsmazsiniz. Emin olamiyorsaniz /boot dizininizin ilk 1024 silindir icinde kalmasini saglamaya
6zen gbsterin.

Her bélim c¢ift sektdr sayisina sahip olmalidir. Linux isletim sistemi bilgileri ikiser sektér halinde yani birer kb.lk
paketler halinde okur. Sonda kalmis tek sektdr sistem tarafindan okunmayacaktir. Bu her hangi bir problem
yaratmaz ama bazi £disk sUrumleri sizi bu konuda uyarabilir.

Bir bélimiin boyutunu degistirirken ilk 6nce kurtarmak istediginiz bilgileri yedekleyin, sonra bélimi silip yeni
bélimi olusturun ve yedeklenmis bilgileri geri yUkleyin. Sayet bdlim boyutunu degistiriyorsaniz ve bunu diger
bdlimlerden alan alarak yapiyorsaniz bu iglemleri (yedekle—sil-olustur—yiikle) onlara da yapmak zorundasiniz.

Bolumlerin boyutlarini dedistirmek ¢ok sancili ve sikintili bir islem oldugundan, bunu en basta bir kere yapmak,
saglam ve kullanigh bir yedekleme programi kullanmak daha mantiklidir. Eger disaridan pek fazla miidahaleye
ihtiyag duymadan bir aragtan yikleme yapiyorsaniz (CD ROM gibi) en basta kolaylikla gesitli yapilandirmalar
deneyebilirsiniz. Elimizde yedeklenmig ve tekrar ylklenilmesi gereken bir bilgi yigini olmadigi, daha dogrusu
bos bir diske sahip oldugumuz i¢in, ¢esitli defalar yikleme yapmak, yedeklenmisg bilgileri geri yiklemek kadar
zor degildir.

MS DOS sistemleri icin £ips adinda bilgileri yedeklemek ve yeniden yiklemek zorunlulugu olmadan, MSDOS
bélimlerinin boyutunu ayarlayabilen bir program vardir. Fakat diger isletim sistemleri icin bu hala gereklidir.
fips programi pek ¢ok Linux dagitiminda bulunur. Ayrica ticari bir dagitim olan "partition magic" programi
da buna benzer 6zelliklere sahiptir. parted isimli GNU programi diger dosya sistemlerini de bélimleyebilir.
Unutmayin ki bélimleme ve yeni boyut verme islemi her zaman risk tagir. Mimkin ise bltun bilgileri ayri bir
ortamda yedekleyin ve bu yedeklerin saglikh oldugundan emin olun.

6.7.5. Aygit dosyalari ve disk bolimleri

Her bélim ve ek bélim kendi aygit dosyasina sahiptir. Geleneksel isimlendirme y&ntemine gére aygit isminden
sonra bir numara gelmektedir. Yine geleneksel olarak 1—4 arasi numaralar kag adet olduguna bakilmaksiniz
birincil bélimlere ayrilir. 5 ve daha sonrakiler ise mantiksal bélimlere aittir. Buradaki dnemli nokta sistemde kag
adet birincil veya mantiksal bdlim oldugunun ONEMLI OLMADIGIDIR. Ornegin /dev/hdal birinci IDE sabit
diskteki ilk birincil bélimdir. /dev/sdb7 ikinci SCSI sabit diskteki Giglinct ek bélumdr.
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7. Dosya Sistemleri

7.1. Dosya sistemleri nedir?

Dosya sistemi disk Uzerindeki dosyalarin organize edilmesidir. Bir isletim sisteminin bir disk veya bélimleri
Uzerindeki dosyalarinin izlerini bulmak igin kullandidi yapi ve yénteme dosya sistemi (filesystem) denir. Ayrica
dosya sistemi terimi, dosyalarin veya dosya sistemlerinin depolandidi bir disk veya disk Gzerindeki bir bélim
tanimlamak igin de kullanilabilir. Bu nedenle birisi "ben iki adet dosya sistemine sahibim" derken; aslinda disk
Uzerinde her birinde dosyalarin tutuldugu, iki adet bélime veya ek bir disk bélimiine sahip oldugu anlasiimalidir.

Bir disk veya disk bolim ile dosya sistemi arasindaki farklilik ne ihtiva ediyor olduguna gére 6nem arz eder. Gok
az program iglenmemis disk veya bélim yiizeyinde iglem yapabilir. Buna dosya sistemi yapabilen programlar
dahildir. Sayet orada bir dosya sistemi var ise bu programlarin kullaniimasi sonucu silinir veya bliy ik élgiide hasar
gorurler. Pek cok program ise dosya sistemleri lzerinde ¢alisir; olmayan veya yanlis parametrelericeren bélimler
Uzerinde ¢alisamazlar. Genelde dosya sistemi olmayan bir disk ylizeyinde bir program ¢alismaz. Programlarin
galismasiigin bir dosya sistemine ihtiyag vardir; dosya sistemlerinin olabilmesi igin de bir disk veya disk bélimiine
ihtiyac duyulur.

Bir disk veya disk b6limU dosya sistemi olarak kullaniimadan énce, disk yiizeyi ilk haline dénddrilmeli ve gerekli
bilgiler diske yazilmalidir. Bu islem dosya sistemi olusturma olarak adlandirilr.

Pek gok Unix dosya sistemi kiiglk farkliliklar diginda benzer bir genel yapiya sahiptirler. Genel kavramlar olarak
superblok, dosya digiimdi (inode), veri blogu, dizin blogu ve dolayli blok sayilabilir. Superblok, dosya sisteminin
bitiini hakkinda bilgi igerir. Aslinda bu dosya sistemlerine gore degisiklik gdsterebilir. Dosya sisteminin boyutu
gibi bilgiler burada yer alir. Dosya digimu ise bir dosya hakkinda, ismi harig, bltln bilgileri ihtiva eder. Dosya
ismi dizin icinde dosya digumuUndn numarasi ile birlikte yer alir. Bir dizin girisi; dosya ismine ve bu dosyanin yer
aldigi dosya digumiiniin numarasina bagldir. Dosya digimu; dosyalardaki bilgileri depolamak icin kullanilan
veri bloklarinin numaralarini igerir. Dosya digumui icinde birkag tane veri blogu numarasi igin yer vardir. Bununla
beraber dha fazla yere ihtiya¢ olursa dinamik bir yapiyla bu yeni yer ayrilir. Bu dinamik yerlestirilmig bloklar dolayli
bloklardir. Bu veri bloklarini bulmak i¢in énce dolayli veri bloklarinin numaralarini bulmamiz gerekir.

Unix dosya sistemleri genellikle 1seek () sistem ¢agrisi vasitasi ile bir dosya igerisinde delik olugturulmasina
izin verirler. Burada dosya sistemi, dosya igerisindeki 6zel bir alanda sanki sifir byte varmis gibi davranir. Aslinda
dosya icerisinde bunun igin ayrilmig bir disk sektéri yoktur (disk Uzerinde daha az yer kaplanmis olur). Bu
olay genellikle kugik ¢alistirnlabilir dosyalar, paylasiimis Linux kitlphaneleri, bazi veri tabanlari ve bazi 6zel
durumlarda sik sik ortaya ¢ikar. Delikler dolayli bloklardaki veya dosya digimu igindeki veri bloklarinin adresleri
gibi 6zel degerler verilerek kullanilirlar. Bu &zel adresler, dosyanin bahsi gegen bélimd igin her hangi bir veri
blogunun ayrilamamig oldugunu, orada bir delik bulundugunu gdsterir.

7.2. Dosya sistemi bollugu

Linux ¢ok cesitli dosya sistemlerini desteklemektedir. En 6nemlileri asagida tanitiimigtir:

minix
En eski, en guvenli olarak kabul edilen ama kisith yeteneklere ve 6zelliklere sahip olan dosya sistemidir.
(En fazla 64 MB lik dosya sistemi, en ¢ok 30 karakterlik dosya isimleri, ara sira kaybolan tarih zaman

damgalari gibi...

xia
Dosya isimleri ve dosya sistemi boyutlarinin sinirlarini kaldiran ama bundan baska pek bir yenilik ge-
tirmeyen, sadece minix dosya sisteminin yenilenmis halidir. Cok populer degildir ama oldukga iyi ¢calistig
rapor edilmektedir.

ext3
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ext3 dosya sistemi, ext2'nin bitln dzelliklerine sahip bir dosya sistemidir. Aradaki temel fark, ginlikleme
Ozelliginin eklenmis olmasidir. Béylece, herhangi bir sistem ¢ékmesi esnasinda, geri kurtarma zamani
kisaltilir ve performans artigl saglanir. ext3, ext2’den daha popdler olmustur.

ext2
En yetenekli Linux dosya sistemidir. ileriye déniik kolay gelistirilebilen bir dosya sistemi olarak tasar-
lanmigtir. Dolayisiyla yeni striim0, dosya sistemi kodlarini, kurulu bir sisteme uygulamak igin yeni ayarlar
yapmay! gerektirmez.

ext
Ext2’nin geligtiriimeye uygun olmayan eski stirimudir. Pek ¢ok insan ext2 dosya sistemine ydnelmigtir.

reiserfs
Gok saglam bir dosya sistemidir. Veri kayiplarini en aza indirmek i¢in gtinlikleme (journalling) ydntemi
kullanilir. Ganlikleme; yapilmig veya yapilan islemlerin kayitlarinin tutulmasi mekanizmasidir. Bu sayede
dosya sistemi meydana gelmis olan hasarlari son derece kolay bir bicimde onarabilir.

Bunlara ek olarak, ¢cok sayida yabanci dosya sistemine destek bulunmaktadir. Bdylece isletim sistemleri arasinda
dosyalari degismek kolaylastiriimistir. Bu yabanci dosya sistemleri, makine tizerinde dogal Linux dosya sistem-
leri gibi ¢alisabilirler. Ama Unix’in bazi ézelliklerinden faydalanamazlar, bazi kisittamalara tabidirler veya bazi
acayiplikler sergilerler.

msdos
MS—-DOS FAT dosya sistemleri (OS/2 ve Windows NT) ile uyumlu bir dosya sistemidir.

umsdos
Msdos dosya sistemi slrlcllerine, Linux altinda daha uzun dosya isimleri, sahipler, izinler, baglar ve aygit
dosyalari erisimi saglar. Bu sistem; normal bir MSDOS dosya sisteminin sanki Linux dosya sistemiymis
gibi kullaniimasini saglar ve bdylece Linux i¢in bagimsiz bir bdlim olusturulmasi zorunlulugunu ortadan
kaldirr.

vfat
FAT32 olarak bilinen dosya sisteminin bir uzantisidir. Pek gok MS Windows diski vfat'tir. FAT'tan daha
biyik disk alanlarini destekler.

is09660
CD ROM'lar i¢in standart dosya sistemleridir. Daha uzun dosya isimlerine izin veren Rock Ridge uzantisi
otomatik olarak desteklenir.

nfs
Bir ag dosya sistemidir. Dosya sisteminin pek ¢ok bilgisayar tarafindan paylasilmasini saglar.

smbfs
MS Windows bilgisayarlarla paylasim saglayan bir ag dosya sistemidir. Windows dosya paylagim protokol-
leri ile uyumludur.

hpfs
0OS/2 dosya sistemi.

sysv
SystemV/386, Coherent ve Xenix dosya sistemleri.
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Dosya sistemi secimi duruma goére degisir. Uyumluluk ve diger sebepler dodal olmayan dosya sistemlerinin
kullanilmasi mecburiyetini getirebilirler. Sayet 6zglirce segebilseydik, en mantiklisi ext3 dosya sistemi olurdu
¢lnkd hem ext2’nin bitin ézelliklerine sahiptir, hem de glnlikleme yapabilmektedir.

Ayrica bir de "proc" dosya sistemi vardir. /proc dizini altindan ulagilabilen bu dosya sistemi aslinda bir dosya
sistemi degildir. Proc dosya sistemi bazi ¢ekirdek yapi bilgilerine (slrreg listesi gibi) ulagimi kolaylastirirlar.
Bdylece bu veri yapilarinin bir dosya sistemi gibi gérinmesini saglar ve dosya sisteminin saglamis oldugu batiin
olanaklari kullanima agar. Ornegin biitiin siireglerin listesini alabilmek igin su komutu kullanabiliriz.

$ 1s -1 /proc
toplam 525256
dr—-xr—-xr-x 3 root
dr—-xr—-xr-x 3 root
dr-xr—-xr-x 3 root
dr-xr—-xr-x 3 root
dr-xr—-xr-x 3 root
dr—-xr—-xr-x 3 root
dr-xr—-xr-x 3 root
dr—-xr—-xr-x 3 root
dr—-xr—-xr-x 3 root
dr—-xr—-xr-x 3 root
dr-xr—-xr-x 3 root
dr-xr—-xr-x 3 root
dr—-xr—-xr-x 3 xfs
dr-xr—-xr-x 3 apache
dr—-xr—-xr-x 3 root
dr—-xr—-xr-x 3 root
SRR 1 root
dr—-xr—-xr-x 6 root
Sfp=ip—E = 1 root
Sfp= iR E—— 1 root
Sfp= iR R 1 root
STPe— PR 1 root
dr-xr—-xr-x 3 root
A A 1 root
=TP——=fp——fp—— 1 root
=TP——=fp——f—— 1 root
dr—-xr—-xr-x 3 root
dr-xr—xr-x 4 root
PP 1 root
SEe=R——E—=— 1 root
SRR 1 root
dr—-xr—-xr-x 18 root
e TR g o T 1 root
S 1 root
T 1 root
Sfp=ip—E = 1 root
SRR 1 root
Sfp= iR R 1 root
STPe— PR 1 root
STP—= R 1 root
A A 1 root
=TP——=fp——fp—— 1 root
=TP——=fp——f—— 1 root
—rwW-—r——r—-— 1 root
dr-xr—-xr-x 3 root
dr-xr—-xr-x 2 root

root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
xfs
apache
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root

Oca
Oca
Oca
Oca
Oca
Oca
Oca
Oca
Oca
Oca
Oca
Oca
Oca
Oca
Oca
Oca
Oca
Oca
Oca
Oca
Oca
Oca
Oca
Oca
Oca
Oca
Oca
Oca
Oca
Oca
Oca
Oca
0 Oca

O O O O O O O O O OO OO OO OO0 OO ooooooo

0 Oca
Oca
Oca
Oca
Oca
Oca
Oca
Oca
Oca

N
(@]
O O 00 O O O O O o o o

Oca
Oca
Oca

13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13

12
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13

04:
04:
04:
04:
04:
04:
04:
04:
04:
04:
04:
04:
04:
04:
04:
04:
04:
04:
04:
04:
04:
04:
04:
04:
04:
04:
04:
04:
04:
04:
04:
04:
04:
536809472 Oca 13 04:41 kcore
: 31
04:
04:
04:
04:
04:
04:
04:
04:
04:
04:
04:

14

41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41

41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41

11
111
112
14
1563

bus

cmdline
cpuinfo
devices

dma

driver
execdomains
fb
filesystems
fs

ide
interrupts
iomem
ioports

irg

isapnp

kmsg
ksyms
loadavg
locks
mdstat
meminfo
misc
modules
mounts
mtrr
net

nv
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e s 1 root root 0 Oca 13 04:41 partitions
e s 1 root root 0 Oca 13 04:41 pci
1rwXrwxrwx 1 root root 64 Oca 12 14:31 self —-> 1563
—rw—r—-r—-— 1 root root 0 Oca 13 04:41 slabinfo
I s 1 root root 0 Oca 13 04:41 stat

I 1 root root 0 Oca 13 04:41 swaps
dr—-xr—xr—-x 11 root root 0 Oca 13 04:41 sys
dr—-xr—-xr-x 2 root root 0 Oca 13 04:41 sysvipc
dr—-xr—-xr-x 4 root root 0 Oca 13 04:41 tty

eI e 1 root root 0 Oca 13 04:41 uptime
=TP——=fp——fp—— 1 root root 0 Oca 13 04:41 version
dr—-xr—-xr-x 3 root root 0 Oca 13 04:41 video

S

(Yukaridaki 6rnek kisaltiimigtir. Birka¢ tane daha sure¢ ismi listelenebilir.)

Her ne kadar bir dosya sistemi diye adlandirilsa bile proc dosya sistemi sadece ¢ekirdegdin bir hayalidir. Diskte yer
kaplamaz. Proc dosya sisteminin her hangi bir bélimiine bakmak istedigimiz zaman, ¢ekirdek sanki bu bdlim
varmis gibi davranir ki aslinda béyle bir bélim yoktur. Oyle ki, disk (izerinde yer kaplamayan gok—megabytelik
bir /proc/kcore dosyasi vardir.

7.3. Hangi dosya sistemi kullaniimah?

Pek cok degisik dosya sistemi arasinda genellikle kiiglk farkhliklar vardir. Kesinlikle ext3 en populer dosya
sistemidir. GUnk( gunlikleme yapabilmektedir. Reiserfs ise diger popller bir dosya sistemidir. Bu sistemde
de glnlikleme yapilabilmektedir. Glnluklemenin asiri yuk getiren yapisindan, performanstan, gtvenilirlikten,
uyumdan ve pek cok diger sebeplerden dolayi; baska bir dosya sistemi kullanmak daha uygun olabilir. Dosya
sistemi secimi Kisilere ve ihtiyaglarina gére degisiklik gdsterir.

Gunlikleme yapma yeteneg@ine sahip dosya sistemleri, ayni zamanda, gunlikli dosya sistemleri diye de ad-
landirilirlar. Ginliklemeli bir dosya sistemi, sistemde olan bitenin kaydini veya ginligind tutar. Bir sistem
¢bkmesi durumunda ya da benim iki yasindaki oglumun yapmayi ¢ok sevdigi gibi, bilgisayarin fisinin aniden
¢tkariimasi durumunda; giinlikleme sistemi kaydedilmemis veya zarar gérmds verilerin kurtariimasini saglarlar.
Bdylece, veri kayiplari olduk¢a asagiya ¢ekilmis olur. Bu nedenle, muhtemelen gelecek Linux dagitimlarinda,
bu 6zellik standart hale gelecektir. Bununla birlikte, giinliklemenin, sizde bos bir gliven duygusu yaratmasina
izin vermeyin. Acil durumlarda kullanabilmek igin, verilerinizin yedegini almay asla ihmal etmeyin.

7.4. Bir dosya sisteminin olusturulmasi

Dosya sistemleri mkfs komutu ile olusturulur. Her dosya sistemi tir0 igin ayri bir program kullanilir. mkfs
istenen dosya sistemi tiirline goére ayri bir program calistirir. Tirl —t fstype segenegiile secilir. Genel ve en
Onemli secenekler agagida belirtiimigtir. Ayrintili bilgi icin komutun kilavuz sayfasina bakilabilir.

-t dstiru
Dosya sisteminin tiri segilir.

Bozuk bloklar icin tarama yapar ve bozuk blok listesini hazirlar.

-1 DOSYA
Daha 6énceki bozuk blok listesini DOSYA isimli dosyadan okur.

Disket lizerinde ext2 dosya sistemi olusturmak icin asagidaki komutlari uygulamak gerekir:

‘# fdformat -n /dev/£d0ul440 ‘
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Cift-ylizld, 80 iz, 18 sektdr/iz. Toplam 1440 kB.
Bigemlendiriliyor...tamam

# badblocks /dev/£fd0ul440 1440 $>$ bad-blocks
# mkfs -t ext2 -1 bad-blocks /dev/£fd0ul440
mke2fs 1.25 (20-Sep-2001)

Dosya sistemi ismi =

Isl. Sist. tiirti: Linux

Blok boyu = 1024 (glinliik kaydi = 0)

Adimlama boyu = 1024 (ginlik kaydi = 0)

184 diigiim, 1440 blok

72 blok (%5.00) siliper kullanici ig¢in ayrilda
11k veri blogu = 1

1 blok grubu

Grup basina 8192 blok ve 8192 sekme

grup basina 184 digim

Digim tablolari yaziliyor: bitti
Sliperbloklarin ve dosya sisteminin hesap bilgileri yaziliyor: bitti

Bu dosya sistemi her 30 baglamada bir ya da 180 glinde bir, hangisi Once
gergeklesirse, otomatik olarak denetlenecektir. Bu dederleri de§istirmek
igin tune2fs’yi -c veya -1 segenedi ile calistiriniz.

#

ilk nce disket bicemleniyor ( —n segenedi bozuk sektdr taramasi gibi ek faaliyetlerin yapilmasini énler). Daha
sonra bozuk sektér taramasi, sonuglari bad-blocks isimli bir dosyaya yénlendirilecek sekilde badblocks
ile yapihyor. En sonunda, badblocks komutu ile bulunan bozuk sektér listesi okutularak bir dosya sistemi
olusturuluyor.

mkfs ile —c segenegi ayr bir dosya ve badblocks komutu yerine kullanilabilirdi. Asagida buna bir érnek
gbrmekteyiz.

# mkfs -t ext2 -c /dev/£d0ul440

mke2fs 1.25 (20-Sep-2001)

Dosya sistemi ismi =

Isl. Ssist. tiirti: Linux

Blok boyu = 1024 (glinliik kaydi = 0)
Adimlama boyu = 1024 (ginlik kaydi = 0)
184 diigiim, 1440 blok

72 blok (%5.00) siliper kullanici ig¢in ayrilda
11k veri blogu = 1

1 blok grubu

Grup basina 8192 blok ve 8192 sekme
grup basina 184 digim

Hatali bloklar ig¢in denetleniyor (salt-oku testi): bitti
Digim tablolari yaziliyor: bitti
Sliperbloklarin ve dosya sisteminin hesap bilgileri yaziliyor: bitti

Bu dosya sistemi her 30 baglamada bir ya da 180 glinde bir, hangisi Once
gergeklesirse, otomatik olarak denetlenecektir. Bu dederleri dedistirmek
icin tune2fs’yi -c veya —-i secgenedgi ile calistiriniz.

#

—c segenegdi baska bir dosya ile birlikte badblocks komutunu kullanmaktan daha uygun bir kullanim seklidir.
Ama daha sonra bozuk bloklari bulmak i¢in badblocks komutu yeniden kullaniimak zorundadir. Sabit disk
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veya bir bélim Uzerinde dosya sistemi hazirlamak disketler igin yapilan iglemler ile benzerlik gésterir. Sadece
bicemlemek mecburi degildir.

7.5. Dosya sistemlerinin baglanmasi ve ayrilmasi

Bir dosya sistemi kullaniimadan énce mutlaka baglanmalidir. Daha sonra igletim sistemi her seyin dogru bir
sekilde calistigindan emin olmak igin gesitli muhasebe islemleri yapar. Unix altinda bltlin dosya sistemleri tek
bir dizin agac altinda géziktiga icin, isletim sistemi yeni baglanan dosya sistemlerini eskiden baglanmis olan
dosya sistemlerinin alt dizinleriymis gibi gdsterir ve bu gsekilde islem yapar.

Asagida |[Uc ayri dosya sistem] (sayfa: 39)’'de kendi kék dizinleri altinda bulunan birbirinden bagimsiz ii¢c dosya
sistemi gosterilmektedir. Son iki dosya sistemi sirayla, birincinin /home ve /usr dizinleri altina baglanirsa
/home ve /usr bagli] (sayfa: 39)'deki gibi tek bir dizin agaci elde ederiz.

Sekil 5. Ug ayni dosya sistemi

! ! !
n dew home= usr abc  Lliw ftp bin et lib

bi etc lib

Sekil 6. /home ve /usr bagl.

Lin o= heoome= =tc lik usr

Ak liw Etp bin =t c lib

Asagidaki 6rnekte gosterildigi sekilde bu baglama islemleri yapilabilir.

# mount /dev/hda2 /home
# mount /dev/hda3 /usr
#

mount komutu iki argiiman alir. Birincisi diske uygun bir aygit dosyasi veya dosya sistemini iceren bir disk
bdlimidir. ikincisi ise baglandigi dizindir. Bu islemler yapildiktan sonra bu iki aygitin icerikleri sanki disk (iz-
erindeki /home ve /usr dizinlerinin igerikleriymis gibi kullanilabilirler. Sayet baglama islemi baska bir dizin
altina yapilmig olsaydi, aygitlarin iceriklerini gérebilmek igin o dizinlerin altina bakmamiz gerekecekti. Ayrica
aygit dosyasi ve baglanilan dizin arasindaki farki mutlaka géz éniinde bulundurmaliyiz. Unutmayin ki aygit
dosyasl, (/dev/hda?2) diskin ham igerigini verir. Baglandigi dizin ise (/ home) disk Uzerindeki dosyalara ulagim
imkani verir. Disk boliminin baglandi§i dizine baglama noktasi adi verilir.

Linux pek gok dosya sistemini destekler. mount dosya sisteminin tiir(inii tahmin etmeye galisir. isterseniz —t
fstype segenegini dosya sisteminin tlrind belirtmek igin kullanabiliriz. Bazi zamanlar bu gerekli olmaktadir,
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mount komutu dosya sistemini tanimlayamayabilir. Ornegin bir MS DOS disketini baglamak igin su komut
kullanilir:

# mount -t msdos /dev/£fd0 /floppy
#

Baglanti dizini mutlaka sistemde var olmali ve ici bos olmalidir. igerisinde her hangi bir dosya bulunursa baglama
islemi sonucunda ulagilamaz hale gelir (hali hazirda agilmis dosyalar ve baska bir dizinden sabit bag verilmis
olan dosyalar hala ulasilabilir durumdadirlar). Ornegin; bazi kisiler /tmp ve /var/tmp dizinlerini es anlamli
olarak kullanirlar ve /tmp dizinini /var/tmp dizinine sembolik bagd olarak atarlar. Sistem acilirken, /tmp
dosya sistemi baglanmadan 6nce kék dosya sisteminde bulunan /var /tmp dizini onun yerine kullanilir. /var
dizini baglandi§i zaman, bu kdék dosya sistemi altindaki /var/tmp dizinini ulagiimaz kilar. Sayet /var/tmp
dizini kdk dosya sistemde yok ise, /var dizinini baglamadan gegici dosyalari kullanmak imkansiz olacaktir.

Dosya sistemine her hangi bir sey yazmaya niyetiniz yok ise baglama islemi sirasinda bu baglantinin salt okunur
olmasini saglayacak —r segenegini kullanabilirsiniz. Bu ¢ekirdedin her hangi bir yazim girisiminde bulunmasini
ve dosya diigiimleri icindeki erisim zamanlarinin giincellenmesini engeller. Uzerine yazilamayan ortamlari (&rn;
CDROM) baglarken bu segenek gereklidir.

Uyanik okuyucular kiigik bir mantiksal problemi fark etmiglerdir. Birinci dosya sistemi (burada kék dosya sistemi
oluyor) nasil baglanmistir? Kék dosya sistemi agilis esnasinda sihirli bir sekilde baglanmistir ve kullanici bunun
her agilista tekrar olacagina glivenmelidir. Sayet kék dosya sistemi baglanmazsa agilis yapilamaz. Sihirli bir
bicimde kék dosya sistemini baglayan dosya sisteminin adi gekirdek iginde derlenmigtir veya LILO ya da rdev
kullanilarak ayarlanmistir.

Kbk dosya sistemi ilk olarak salt okunabilir sekilde baglanir. Daha sonra baslayan betikler onun gegerliligini
kanitlamak igin £sck programini galigtirirlar. Sayet bir problem ¢ikmaz ise oku—yaz olarak tekrar baglanir.
Boylece yazma islemlerine olanak saglanir. £sck, oku—yaz bagl bir dosya sistemi lzerinde yapiimamalidir.
Clnkid dosya sisteminde meydana gelen her degisiklik £sck programini etkileyecek ve calismasi esnasinda
sorunlar ortaya ¢ikmasina sebep olacaktir. K&k dosya sistemi, denetlenirken salt okunur sekilde baglanmis
oldugu i¢in £sck herhangi bir problemi sikintiya girmeden giderebilir. Dosya sisteminin bellekte tuttugu bitiin
bilgiler yeniden baglama islemi esnasinda silinecektir.

Pek ¢ok sistemde agilis esnasinda otomatik olarak baglanmasi gereken dosya sistemleri mevcuttur. Bunlar
/etc/fstab dosyasi igcinde belirtiimiglerdir. Ayrintili bilgi £stab kilavuz sayfasinda mevcuttur. Agilis es-
nasinda baglanilacak dosya sistemlerinin 6zellikleri cok gesitli faktérlere dayanir ve bu sistem ydneticisinin
sahsi ihtiyac ve goéruslerine gore degisiklik gbsterebilir. Daha ayrintili bilgi [Acilislar ve Kapanislal (sayfa: 52)
bdliminde mevcuttur.

Bir dosya sisteminin daha fazla bagli durumda kalmasi gerekmiyorsa umount komutu ile dosya sistemi sistem-
den ayrllmalldlr.da umount argiiman olarak aygit dosyasi ismini veya baglama noktasi dizininin adini kullanir.
Bu islem asagidaki sekillerden birisi ile gergeklestirilir:

# umount /dev/hda2
# umount /usr

#

Komutun degisik kullanimlar igin kilavuz sayfalarina bakabilirsiniz. Bagli bir disketin ayrilmasi zorunludur. Sakin
disketi dogrudan disari ¢cikarmayin. Disk &nbellekleme olay1 ylziinden, gerekli bilgiler siz disketi umount komutu
ile sistemden ayirana kadar diskete yazilmaz. Erken ¢ikarma sonucu verilerde hasar veya karisiklik meydana
gelebilir. Disketten sadece okuyorsaniz bu bir problem yaratmaz, fakat yazim iglemleri de yaptiysaniz sonug bir
yikim olabilir.

Sadece root kullanici dosya istemlerini baglayabilir ve ayirabilir. Sayet her kullanici istedigi bir dizine bir disket
baglarsa, sonugta /bin/sh dizini gibi gérlinen bir truva ati yaratmak ¢ok kolay hale gelirdi. Bununla beraber
kullanicilara disket baglama izni vermek kaginilmazdir. Bunun ¢esitli yollari vardir:
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® Kullanicilara root parolasini vermek. En kolay fakat en az glvenli segenektir. Aja bagh olmayan kisisel
sistemler igin en uygun ¢6zimdur.

® Kullanicilarin dosya sistemi baglama islemlerini yapabilmesine izin vermek i¢in sudo gibi bir program
kullanabilirsiniz. Bu hala az gtivenli bir secenektir, sadece slper kullanici yetkileri herkese dogrudan
verilmemis olur.0

® Kullanicilari mtools kullanmaya sevk edin. Bdylece MS-DOS dosya sistemlerini baglamaya gerek
kalmadan kullanabilirler.

® /etc/fstab dosyas! icinde badlanmasi olasi dizin ve aygit dosyasi adlarini uygun segeneklerle
tanimlayin.

/etc/fstab dosyasl igine su sekilde bir satir eklemek son bir alternatif olabilir:

‘/dev/de /floppy msdos user,noauto 00 ‘

Birinci sttundan itibaren, baglanacak aygit dosyasi, baglanti dizini, dosya sistemi, secenekler, yedekleme
yapma sikligini (dump tarafindan kullanilir) ve acgilis esnasinda hangi dosya sistemlerinin £sck tarafindan
denetlenecegini belirten numaralar (sifir= birsey yapma) belirtilmistir.

noauto segenegdi acilis esnasinda dosya sisteminin otomatik olarak baglanmayacagini belirtir. use r se¢enegi
ise battin kullanicilara bu dosya sistemini baglama izni verirken guvenlik sebeplerinden dolayi, baglanmig dizin-
den aygit dosyalarinin yorumlanmasina ve normal programlarin dahi ¢alistirilmasina izin vermez. Artik her hangi
bir kullanici msdos dosya sistemine sahip bir disketi baglamak igin asagidaki komutu kullanabilir:

$ mount /floppy
$

Bu disket umount komutu ile daha sonra sistemden ayriimalidir.

Sayet cgesitli disketlere ulasim verilmesini istiyorsaniz, farkli baglama noktalari tanimlamalisiniz. Msdos ve ext2
dosya sistemlerine sahip disketlere ulasabilmek igin /et c/fstalb dosyasina su satirlar eklenmelidir:

/dev/£d0 /dosfloppy msdos user,noauto 0 0
/dev/£d0 /ext2floppy ext?2 user,noauto 0 O

MS-DOS dosya sistemleri icin, genellikle uid, gid ve umask dosya sistemi seceneklerini kullanarak erisime
sinirlamalar getirmek isteyebilirsiniz. Sayet dikkatli davranmazsaniz, bagh bir MS_DOS dosya sistemi i¢in
herkese en azindan okuma izni vermis olursunuz. Bu da pek iyi bir fikir olmayabilir.

7.6. fsck ile dosya sistemi bitlinliginin sinanmasi

Dosya sistemleri zaman zaman hata vermeye egilimli olan karmasik yapidaki yaratiklardir. Bir dosya sisteminin
dogrulugu ve gecerliligi £sck komutu ile sinanir. Buldugu kiiclk hatalari onarmak ve onaramadigi daha énemili
hatalar i¢in kullaniclyr uyarmak Uzere programlanabilirler. Sans eseri dosya sistemlerinin kodlarini onarma
isleminde oldukca etkilidirler. Bununla birlikte ¢ok nadir olarak kullanici, donanim veya elektrik kesintilerinden
kaynaklanan hatalar meydana gelir.

Pek cok sistemde £sck komutu agilista ¢alismak Uzere ayarlanir. Ve bu sayede dosya sisteminde meydana
gelmis olan hatalarin sistem kullanima baslanmadan dnce dizeltiimesi umulur. Bozulmus dosya sistemleri isleri
yanlis ydnlendirirler: veri sistemleri karistiysa, dosya sistemi blyUk olasilikla onlari daha fazla karistiracaktir.
Bununla birlikte buyik dosya sistemlerinde £sck komutunun ¢alismasi biraz vakit alabilir ama sistem dlizgiin
kapatilmis ise dosya sisteminde hata meydana gelme olasiiyi hemen hemen hi¢ yoktur. Béyle durumlarda
sinamanin yapilmasini 6nlemek icin bazi hileler vardir. Birincisi: sayet /et ¢/ fastboot dosyasi varsa sinama
islemi yapilmaz. ikincisi ise: superbloklar icinde sistemin bir 6nceki kapanista diizgiin kapatilip kapatiimadigini
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belirten isaretlerdir. Sayet sistem diizgiin bir sekilde ayrilmigsa e2 £sck (ext2 dosya sistemiigin £sck programi)
komutu isleme girmez. /etc/fastboot hilesi sizin agilis esnasinda kullandiginiz betiklere gére ¢aligir ama
ext2 hilesi e2fsck kullandidiniz siirece ise yarar. e2fsck’den kurtulmak igin agik bir sekilde segenekler
belirtiimis olmalidir. Ayrintilar i¢cin e2 £sck kilavuz sayfasina bakiniz.

Otomatik sinama sadece agilis esnasinda otomatik baglanan dosya sistemleri i¢in gecerlidir. Disket ve benzeri
aygitlar icin £sck komutunu kendiniz kullanmalisiniz.

Sayet £sck tamir edemeyecegi problemler ile karsilagirsa; iyi yedekleme, dosya sistemlerinin kullanimi ve
bozulmus dosya sistemlerinin tiirleri hakkinda ayrintili ve derin bilgiye sahip olmaniz gerekecektir. Daha sonrasi
kolaydir, genellikle de sikici. Kendi kendinize yetemeyeceginiz durumda bir arkadasinizdan, posta listelerinden,
haber gruplarindan veya bunlara benzer bir yerlerden yardim alinabilir. Size daha fazlasini anlatmak isterdim
fakat bu konuda ki egitimimim ve deneyimlerim eksikligi buna engel olmaktadir. Theodore Ts’o’nun debugfs®
programi bu konuda yardimci olabilir.

f£sck mutlaka baglh olmayan dosya sistemleri Gizerinde yapilmalidir. Sadece agilis esnasinda salt okunur kon-
umdaki kék dosya sistemi bu durum igin istisnadir. Bunun sebebi £sck komutunun disk ylzeyine dogrudan
erigserek dosya sistemi Uzerinde yaptidi bazi degisikliklerin, igletim sistemi tarafindan anlagilamama olasiligi
bulunmasi ve bunun da igletim sistemi (izerinde problemler yaratabilecek olmasidir.

7.7. Disk hatalarinin badblocks ile denetlenmesi

Bozuk bloklar i¢in periyodik denetimler yapmak iyi bir fikir olabilir. Bu islem badblocks komutu ile yapilabilir.
Bu komut bulabildigi bitiin bozuk bloklar i¢in bir liste verir. Bu liste £sck icin dosya sistemi veri yapisi iginde
bulunan kayitlara yénlendirilebilir, béylece isletim sisteminin bozuk blok hatalarinin kaydi tutulmak zorunda
kalinmaz. Asagidaki 6rnek bunun nasil yapilacagini agiklamaktadir.

# badblocks -o bad-blocks /dev/£d0ul440

# fsck -t ext2 -1 bad-blocks /dev/£fd0ul440

fsck 1.25 (20-Sep-2001)

e2fsck 1.25 (20-Sep—-2001)

1. gegis: dosya indeksleri, bloklar ve uzunluklar denetleniyor
. gegis: Dizin yapisi denetleniyor

. gegis: Dizin baglanabilirligi denetleniyor

. geg¢is: Basvuru sayisi denetleniyor

g w N

. gegis: grup Ozet bilgileri denetleniyor

/dev/fd0ul440: #***** DOSYA SISTEMI DEGISTIRILDI ****x*
/dev/fd0uld440: 11/184 dosya (0.%0 yanyana olmayan digtm), 41/1440 blok
#

Sayet kullanimdaki bir blogun hatali oldugu rapor edilirse e2fsck bu blogu baska bir yere tasiyacaktir. Sayet
durum gergekten kétu ise bu blok icindeki dosyalarin igerigi bile bozulabilir.

7.8. Dosya sistemi Uizerindeki parcalanmalarla savasmak

Bir dosya diske yazilirken, yazma iglemi her zaman ardisik bloklar halinde gerceklesmez. Ardisik bloklar halinde
depolanmamis dosyalara parcalanmis dosyalar (fragmented files) denir. Bu tir dosyalarin okunmasi daha uzun
sirer, clnk( okuyucu kafa disk Uzerinde daha fazla hareket etmek zorunda kalir. Bu durumdan kaginabilmek
arzu edilen bir durumdur, ama bununla birlikte disk tzerinde iyi bir tampon bellege sahipseniz bu durum pek
problem yaratmaz.

Ext2 dosya sistemi dosya pargalanmasi olayini minimumda tutabilmek i¢in, dosyalar ardisik bloklara yazilamasa
bile, mimkin olan en yakin bloklar igine yazma yapar. Ext2 etkin bir sekilde, bos bloklari bir dosya igindeki
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bloklara en yakin yere yerlestirir. Ext2 icin pargalanma problemi pek nadir olarak ortaya ¢ikan bir seydir. Ext2
dosya sistemi igin isimli bir birlegtirme programi vardir ve bu program oldukga etkilidir.

MS-DOS icin de, bloklari dosya sistemi iginde tasiyan, pek ¢cok dosya birlestirme programi vardir. Diger dosya
sistemleri igin ise izlenecek yol sdyledir: énce dosya sisteminin bir yedegi alinir, sonra dosya sistemi yeniden
yaratilir ve yedekler geriye yUklenir. Dosya birlestirme 6ncesi sistemin yedegini almak biitin dosya sistemleri
icin en iyi yontemdir; Dosya birlestirme islemi sirasinda pek ¢ok hata meydana gelebilir ve yahut yanhgliklar
olabilir.

7.9. Diger dosya sistemi araglari

Dosya sistemlerini ydnetmek igin baska araclar da vardir. d£ komutu se¢eneksiz kullanildiginda baglh tim dosya
sistemlerinin dolu ve bog alanlari hakkinda bilgi verir. du komutu bir dizinin ve icerdigi dosyalarin ne kadar disk
alani kullandigini gésterir. Bu araglar disk alaninin kullanimi hakkinda bilgi vermesi bakimindan olasi sorunlarn
yakalanmasinda yardimci olabilir. Ayrintili bilgi igin her ikisinin de kilavuz sayfalarina bakabilirsiniz.

sync komutu diske heniiz yazilmamis ve tampon bellekte tutumakta olan bilgilerin diske yazilmasini saglar.
(Tampon belleK (sayfa: 51) bélimline bakiniz.) Bunu yapmak nadiren gerekli olur. CUnki bir artalan streci
olan update bu islemi otomatik olarak yapar. Genellikle yikim anlarinda faydah olur; érnegin update ya da
onun yardimci sireci bdflush dlmiisse veya now secenegi ile sistemi kapatmak lzereyken update’in de-
vreye girmesini bekleyemeyecekseniz... Bu konuda daha ayrintili bilgileri kilavuz sayfalarindan bulabileceginizi
tekrarliyorum. man komutu Linux’da en iyi arkadasinizdir. Kuzeni olan apropos komutu da kullanmak istediginiz
komutun ya da konunun adini hatirlayamadidinizda ve bir anahtar s6zcik verdiginizde ilgili kilavuz sayfalarinin
bir listesini géstererek size yardimci olacaktir.

7.10. Diger ext2 dosya sistemi araclari

Dosya sistemi yaraticisi mke2£fs ve denetleyicisi e2fsck’ye ek olarak ext2 dosya sistemi, dosya sisteminden
bagimsiz olarak ulasilabilen ve yahut dogrudan kullanilabilen, bazi yararl ek araglara da sahiptir.

tune2f£fs dosya sistemi parametrelerini ayarlar. Bazi ilging parametreler sunlardir:

® Maksimum baglama sayisi. Dosya sistemleri belirli bir baglama sayisina ulagilinca, sistem temiz isaretine
ragmen, e2 £sck dosya sistemini kontrol etmeye kalkisir. Gelistirme veya sinama amaciyla kullanilan bir
sistemde bu sayiyi dislrmek iyi bir fikir olabilir.

® Denetimler arasindaki maksimum zaman. Sistem temiz isaretine ve denetim icin gerekli baglama sayisina
ulasiilmamis olsa bile; en son denetimden beri gecen sire belli bir degere ulaginca e2fsck sistemi
denetlemek isteyebilir. Bu secenek istenirse kapatilabilir.

® root kullanici igin ayrilmig blok sayisi. Ext2, dosya sistemi dolmus olsa bile, root kullanicinin her hangi
bir seyi silmeden iglerine devam edebilmesi i¢in bazi bloklar ayriimistir. Bunun igin ayrilan bloklarin orani
Ontanimli %5'dir. Bu da pek ¢ok disk i¢in fazla sayilmayacak bir orandir.

Daha fazla bilgi edinmek igin tune2£fs kilavuz sayfasina bakiniz.

dumpe2£fs ext2 dosya sistemi hakkinda, genellikle stiper bloktan alinan, bilgileri gésterir. Bu bilgilerden bazilari
teknik ayrintilardir ve dosya sisteminin nasil ¢alistiginin bilinmesini gerektirir, fakat pek ¢ogu kolayca anlasilabilir
aciklamalardir. Asagida bdyle bir gikti vardir:

# dumpe2fs -h /dev/hdb2
dumpe2fs 1.25 (20-Sep-2001)

Filesystem volume name: /b2
Last mounted on: <not available>
Filesystem UUID: ad9437d2-0e25-490b-8c9d-9a0da50c95df
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Filesystem
Filesystem
Filesystem
Filesystem

magic number:
revision #:
features:
state:

Errors behavior:
Filesystem OS type:
Inode count:

Block count:
Reserved block count:
Free blocks:

Free inodes:

First block:

Block size:

Fragment size:
Blocks per group:
Fragments per group:
Inodes per group:
Inode blocks per group:
Last mount time:
Last write time:
Mount count:

Maximum mount count:
Last checked:

Check interval:
Reserved blocks uid:
Reserved blocks gid:
First inode:

Inode size:

Journal UUID:
Journal inode:
Journal device:
First orphan inode:

Grup O:
i1k siiperblodun yeri:

Grup taniminin yeri:
Blok bitesleminin yeri:
Diglm bitesleminin yeri:
Diglim tablosunun yeri:
Serbest blok sayisi:
Serbest digim sayisi:
Dizin sayisi:
Serbest bloklar:
Serbest diglmler:

Grup 1:
Yedek siperblodun yeri:
Grup taniminin yeri:
Blok bitesleminin yeri:
Diglm bitesleminin yeri:
Diglim tablosunun yeri:
Serbest blok sayisi:
Serbest diiglim sayisi:
Dizin sayisi:

Serbest bloklar:
Serbest diiglimler:

OxEF53

1 (dynamic)

has_journal filetype needs_recovery sparse_super
clean

Continue

Linux

366592

2931862

146593

780635

306325

1
1024
1024
8192
8192
1024
128
Mon
Mon
821
=il
Thu Oct 25 16:02:44 2001
0 (<none>)

0 (user root)

0 (group root)

11

128

<none>

8

0x0000

0

Jan 13 16:47:05 2003
Jan 13 16:47:05 2003

(1 ile 8192 arasindaki bloklar)

1

2=1.8

14 (+13)

15 (+14)
16-143 (+15)
0

792

19

233-1024

(8193 ile 16384 arasindaki bloklar)

8193
8194-8205
8206 (+13)
8207 (+14)
8208-8335
0

855

31

(+15)

1194-2048
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[ciktimin Grup 1 ile Grup 357 arasinda grup bilgileri silindi]

Grup 357: (2924545 ile 2931861 arasindaki bloklar)
Blok bitesleminin yeri: 2924545 (+0)
Diglm bitesleminin yeri: 2924546 (+1)

Diiglim tablosunun yeri: 2924560-2924687 (+15)

Serbest blok sayisi: 5452

Serbest digim sayisi: 812

Dizin sayisi: 25

Serbest bloklar: 2924699, 2925104-2925488, 2925495-2925498, 2925525, \
2926801-2931861

Serbest diiglimler: 365580, 365607, 365783-366592

#

debugfs dosya sistemleri i¢in kullanilan bir hata ayiklama programidir. Disk tGzerinde bulunan dosya sistemi
veri yapisina dogrudan erisim saglar ve £sck komutunun onaramadigi hatalari diizeltmeye yarar. Ayrica silinmis
dosyalari geri almak i¢in kullanildigi da bilinmektedir. Bununla birlikte debug£fs ne yaptidinizi bilmeniz gereken
bir programdir, aksi halde biitiin bilgilerinizi yok edebilirsiniz.

dump ve restore ext2 dosya sisteminin yedekleme islemlerinde kullanilirlar. Geleneksel Unix igletim sis-
temlerinin, ext2 dosya sistemi icin gelistirilmig 6zel sirimleridir. Yedek Almal (sayfa: 67) bélimiinde yedekleme
hakkinda daha ayrintili bilgi bulabilirsiniz.

7.11. Dosya sistemleri olmayan diskler

Butiin bdlimler ve diskler dosya sistemlerini kullanmazlar. Ornegin takas balimi bir dosya sistemine sahip
degildir. Pek ¢ok disket teyp suriicu tarzinda kullanilirlar. Bu nedenle tar veya disket ylizeyine dogrudan yazan
programlar dosya sistemlerini kullanmazlar. Linux agilis disketleri bir dosya sistemi icermezler, sadece temel
cekirdege sahiptirler.

Dosya sistemleri disklerin daha kullanish olmalarini saglamakla birlikte, daima agiri kayitlama olayindan dolayi,
bu ézelliklerini kisitlamaktadirlar. Diskleri diger sistemler ile daha uyumlu hale getirirler. Ornegin dosya sistemleri
pek cok sistemde farkh oldugu durumlarda bile, tar dosya sekli biitiin sistemlerde aynidir. Linux agilis disketleri
dosya sistemlerine ihtiyac duymuyor olmalarina ragmen bir dosya sistemine sahip olabilirler.

islenmemis diskleri kullanmamizin bir sebebi de onlarin biteslem kopyalarini yaratmaktir. Eger bir disk kismen
zarar gérmus bir dosya sistemi iceriyorsa, onu tamir etmeye calismadan énce tam bir kopyasini ¢ikarmak,
meydana gelebilecek sorunlara karsi iyi bir dnlem olabilir. Béylece tamir islememiz bagarisiz olsa bile, bu iglemi
tekrar yapabilme sansimiz olur. Bunu yapmanin bir yolu dd komutunu kullanmaktir:

$ dd if=/dev/£fd0uld40 of=floppy-image
2880+0 records in
2880+0 records out
$ dd if=floppy-image of=/dev/£d0uld40
2880+0 records in
2880+0 records out

$

Ik dd f 1 oppy—image dosyasina disketin tam bir kopyasini yaratir. ikincisiise £ 1 oppy—image’i diskete yazar
(burada kullanicinin ikinci komuttan énce disketi degistirmis oldugu varsayilmaktadir. Zaten aksi bir durumda
bu komut ¢iftinin higbir anlami kalmayacaktir).

Disk Alaninin Ayarlanmasi
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8.1. Disk bolimleme semalari

Bir diski bélumlere ayirmanin hem en iyi hem de en kolay bir yolu yoktur. Dah kétlisti bunu yapmanin genellesmis
bir yolu da yoktur. GUnki bdlimleme kararinizi etkileyecek pek ¢ok faktor vardir.

Geleneksel yontem; kiiciik bir kék dosya sistemi yaratmak ve bunun iginde /bin, /etc, /dev, /1ib, /tmp,
gibi sistemin ¢alistiriimasi ve ydnetilmesiicin ihtiyag duyulan dosya sistemlerinin yerlestirilmis olmasidir. Bu yolla,
kék dosya sistemi sistemin agilmasi ve galismasi igin gerekli her seyi ihtiva etmis olur. K6k dosya sisteminin
kigUk tutulmasindaki ve daha az is yikine sahip olmasindaki ana sebep, sistem ¢dkmeleri esnasinda kdk dosya
sisteminde daha az hasar meydana gelmesini ve kolayca tamir edilebilmesini saglamaktir. Daha sonra baska
bdlumler ya da bagka diskler kullanarak dizin agacina /usr dosya sistemini, kullanicilar igin ayri bir /home dizini
ve badimsiz bir takas bdlimu olusturabilirsiniz. Ev dizinlerini bagimsiz bélimler iginde yerlestirmek yedekleme
isleminde blyik kolayliklar saglar. Bir ag ortaminda /uszr dizinini ¢esitli makineler arasinda paylastirmak da
mUmkundir. Béylece her makinenin ihtiya¢ duydugu ylzlerce megabytelik alanlara olan ihtiyag azaltiimis olur.

Pek ¢ok disk bélimiine sahip olmak, bos disk ylzeyinin pargalar halinde ayrilmis olmasi problemini yaninda
getirir. Ginim(izde, igletim sistemlerinin ve disklerin daha glivenli olmasi ile, kullanicilar bitiin dizinleri kapsayan
tek bir dizine dogru yénelmektedir. Bununla birlikte kiiglk bir ikinci bdlim yedekleme igsleminin daha kolay
yapilmasini saglayabilir.

Kuglk bir sabit diske sahipseniz (¢ekirdek gelistirmesi yapmayacaginiz varsayilarak) tek bir bélime sahip ol-
maniz daha uygun olacaktir. Buylk bir diske sahipseniz, herhangi bir seyin ters gidebilecedi ihtimalini g6z
6nlne alarak, birkac adet blylk disk bélimine sahip olmaniz daha mantikli olacaktir. (Buradaki blylik ve
kiguk kelimeleri tamamen 6znel kavramlardir. Disk bdlimlerinin blyUkIGgind tamamen sizin kullanim amag ve
gereksinimlerinize gore ayarlamalisiniz.)

Sayet birkag tane sabit diske sahipseniz; birine /usr dizinini de igeren bir kdk dizini, digerinde ise /home dizini
yarlegtirebilirsiniz.

Cesitli bélimleme tablolari i¢in dedisik deneyler yapmaniz iyi olabilir. Bu biraz is yukd getirmektedir. GUnki
her seferinde cesitli kereler igletim sistemini yeniden kurmaniz gerekecektir. Ama bu da yaptiginiz isin
dogrulugundan emin olmanin tek yoludur.

8.2. Alan gereksinimleri

Kuracaginiz Linux dagitimi, size degisik yapilandirmalara gdre ne kadarlik bir disk alanina ihtiyaciniz oldugunu
bildirir. Bagimsiz olarak kurulan programlar da bunu yaparlar. Bu sayede disk alaninin kullanimi igin planlarinizi
yapabilirsiniz, ama ilerisi i¢cin hazirlikhh olmali ve ilerde duyabileceginiz ihtiyaglari géz éninde bulundurarak
fazladan disk alani ayirmalisiniz.

Kullanici dosyalari igin ayiracaginiz bdlimin hacmi, kullanicilarin ne yapmak istediklerine gére degisir. Pek gok
insanin, dosyalari i¢in daha fazla alana ihtiyaglar varmig gibi gériinmektedir, fakat ihtiya¢c duyulan alan kisiden
kisiye degisiklik gosterir. Bazi kisiler hafif yazim igleri ile udrasirlar ve onlar igin birka¢ gigabyte alan yeterli
olabilir. Bazilari ise onlarca gigabyte gerektirecek grafik igleri ile ugrasirlar.

Sirasi gelmigken, kB veya MB cinsinden belirtilen dosya boyutlari ile, MB cinsinden belirtilen disk boyutunu
karsilastirirken, her iki birimin farkliliklar icerebilecegini unutmayin. Bazi Ureticiler bir kilobyte’t 1000 byte, bir
megabyte’t 1000 kilobyte olarak ayarlamisken, bazilari 1024 ve katlarini birimler olarak kullanirlar. Bu nedenle
benim 345 MB’lik hard diskim aslinda 330Mb’dir.

Takas alaninin ayrilmasi|/akas alaninin ayrilmasi (sayfa: 50) béliminde anlatiimistir.

8.3. Sabit disk bolimleme ornekleri

[Rttp://belgeler.orq| Linux Kitaplig 46 /@Y



http://belgeler.org

Linux Sistem Yoneticisinin Kilavuzu

Daha énce 109 Mb lik bir sabit diskim vardi. Su an ise 330 MB lik bir disk kullaniyorum. Bu diskleri nasil ve nigin
bélimledigimi anlatacagim.

Kullandigim isletim sistemleri ve ihtiyaclarim degistigi icin pek gok defalar 109 Mb lik sabit diski bélimledim. ilk
Onceleri Linux ile birlikte MS—DOS kullandim. Bunun icin 20 MB lik bir diske ihtiyacim vardi veya klostrofobiye
kapilmadan MS-DOS, bir C derleyici, ¢esitli yararli araglar, bir metin dizenleyici ve Uzerinde ¢alistigim program
icin ancak yeten bir yere sahip oldugumu séylemeliyim. Linux takas alani i¢in 10 Mb ayirmistim, geri kalan 79
MB ise Linux igin ayrilmis tek bir dizin idi. Kbk, /usr, ve /home dizinlerini bagimsiz bir sekilde yerlestirmek
icin cesitli tesebbuslerde bulundum fakat bu olayi ilging ve gerekli kilacak kadar disk alanim maalesef yoktu.

MS DOS’a daha fazla ihtiyacim kalmadi§i zaman diski 12 MB takas alani ve geri kalanini tek bir dizin halinde
Linux olarak tekrar bicimlendirdim.

330 MPB’lik disk ise su sekilde ¢esitli bélimlere ayrildi.

5 MB kdk dosya sistemi

10 MB takas alani

180 MB /usr dosya sistemi
120 MB /home dosya sistemi
15 MB karalama bélimi

Karalama bdlimii lzerinde oynanmak icin kendilerine ayri bir bdliim isteyen seyler igindir. Ornegin gesitli
dosya sistemlerinin kargilastiriimasi veya gesitli dosya sistemlerinin hizlarinin karsilastirilmasi gibi... bagka bir
seye ihtiya¢ kalmayinca bu bdlimu takas alani olarak kullanirdim. (ginimuizde karalama bélimua tarih olmus
sayllabilir. Artik pek ¢ok kullanicin gigabytelar ile élgilen disk alanlari var.)

8.4. Linux icin daha fazla disk alani eklemek

Donaniminiz dogru bir sekilde yiklenmis ise Linux’e fazladan yer vermek gok kolay bir istir. Yukarida tanimlandigi
sekilde gerekiyorsa diski bigemleyin, disk bélimlerini ayirin ve dosya sistemlerini kurun. /etc/fstab
dosyasina otomatik baglama islemi i¢in gerekli satirlari ekleyin.

8.5. Disk alanini kazanmak icin ipuclari

En iyi tavsiye gereksiz programlari kurmamanizi séylemek olacaktir. Pek gok Linux dagitimi igerdikleri paketlerin
belirli bélimlerini kurmaniz igin gereken kurulum seceneklerine sahiptirler. Dikkatle secim yaparsaniz pek ¢ok
programa ihtiyaciniz olmadigini gérebilirsiniz. Bazi programlar ¢ok biyik oldugu i¢in bu yolla genis bir disk
alanini kazanabilirsiniz. Bir paket ya da programin bir bélimine ihtiyaciniz olsa bile onun hepsine ihtiyaciniz
olmayabilir. Ornegin: bazi belgeler gereksiz olabilir, GNU Emacs icin bazi Elisp dosyalari gereksiz olabilir, X11
icin bazi yazitipleri gereksiz olabilir veya programlama kutlphaneleri gereksiz olabilir.

Paketleri kaldiramiyorsaniz, en azindan sikigtirin. gzip veya zip gibi sikistirma programlari kisisel veya grup
dosyalarinizi sikistiracaklardir. gzexe programi sikistirma ve agma islemlerini kullaniciya hissettirmeden yapar
(kullanilmayan dosyalari sikistirir ve ihtiyag olunca geri agar). Daha gelismis DouBle sistemi bir dosya siste-
mindeki bltin dosyalari onlari kullanan programlara hissettirmeden sikistirir (windows’taki drivespace veya
msdos’taki stacker gibi programlar hakkinda bilgi sahibiyseniz, bu programin mantigini daha iyi anlayabilirsiniz.
Temel ¢alisma mantiklari benzerlik gésterir).

Bellek Yonetimi

"Minnet, jag har tappat mitt minne, &r jag svensk eller finne, kommer inte ihag..." (Bosse Osterberg)
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A Swedish drinking song, (rough) translation: “Memory, | have lost my memory. Am | Swedish or
Finnish? | can’'t remember”

Bu bélimde Linux bellek yénetiminin ézellikleri anlatiimigtir. Sanal bellek ve disk tampon belledi gibi seylerin
calisma prensipleri, amaclari ve sistem ydneticisinin dikkat etmesi gereken durumlar anlatiimaktadir.

9.1. Sanal bellek nedir?

Linux, disk ylzeyini RAM belleg@in bir uzantisiymig gibi kullanan ve bdylelikle fiziksel bellegin gértinardeki mik-
tarini arttiran sanal bellek destegine sahiptir. Cekirdek bellekteki kullanilmayan bloklarda bulunan bilgileri, disk
ylzeyine yazar ve bellek bagka isler igin serbest kalmis olur. Bu bdlimler gerektigi zaman bunlar bellege tekrar
ahnirlar. Bu olaylar kullanicidan bagimsiz bir sekilde gergeklesir. Linux altinda ¢alisan programlar genis bir bellek
alani gérarken, aslinda baz bilgilerin hemen yani baslarinda oldugundan habersizlerdir. Elbette ki sanal bellek
kullanimi RAM kullanimi kadar hizli degildir, bu nedenle program hizlarinda diistis yasanir. Sabit disk tzerinde
sanal bellek icin kullanilan bdlime takas alani denir.

Linux, dosya sistemi i¢cindeki normal bir dosyayi veya bagimsiz bir disk béliminl takas alani olarak kullanabilir.
Bagimsiz bir takas bdlim( daha hizli iken, bir takas dosyasinin boyutunu degistirmek daha kolaydir (biitlin sabit
diski yeniden bdlimlemeniz gerekmez). Ne kadarlik bir takas alanina ihtiyaciniz oldugunu biliyorsaniz bagimsiz
bir takas b6limU olusturun; ama sayet bundan emin degilseniz bir sire bir takas dosyas! kullanin ve sistemin
ne kadarlik bir takas alanina ihtiya¢ duydugundan emin olunca bir takas bélimd olugturun.

Ayrica bilmelisiniz ki Linux gesitli takas bélimleri ve/veya dosyalarini ayni anda kullanmaniza izin verir. Sayet
arada sirada daha biyuk bir takas alanina ihtiyag duyuyorsaniz, biitlin sistemi bastan ayarlamak yerine, kendi-
nize bir takas dosyasi yaratabilirsiniz.

isletim sistemi terminolojisine ait bir not: bilgisayar bilimi takas (biitiin islemleri takas alanina yazmak) ve say-
falama (belirli bir zamanda belirli bir pargayi yazmak) olaylarini ayri seyler olarak almaktadir. Linux’un yapmis
oldugu sey sayfalamadir ama Linux terminolojisinde bu takas olarak yerlesmistir.

9.2. Bir takas alaninin olusturulmasi

Bir takas dosyasi ¢ekirdek ile 6zel bir bagi olmayan siradan bir dosyadir. Cekirdegi ilgilendiren tek sey, o dosya
icinde oyuklarin (hole) olmadidi ve mkswap’in kullanimi i¢in hazirlanmig oldugudur. Ayrica yerel bir disk Uzerinde
bulunmasi zorunludur. Bir NFS sistemi Gizerinde bulunmasi uygulama sartlarindan dolayr mimkuan degildir.

Oyuklar hakkindaki ayrinti énemlidir. Bir takas dosyasi belli bir disk ylUzeyini ayirir ve bdylece gekirdek hizli
bir sekilde sayfa degis tokusunu saglar. Bunu yaparken normal zamanlarda, bir disk ylzeyinin bir dosya igin
ayrilmasi islemi igin gerekli olan butin islemleri yerine getirmek zorunda kalmaz. Cekirdek sadece dosyaya
ayrilmis sektérleri kullanir. GUnki bir dosya igindeki oyuklar, ayrilmis bir sektér olmadigi anlamina gelir ve
bunlari kullanmaya calismak g¢ekirdek i¢in hi¢ de iyi bir fikir degildir.

Asagidaki komutla icinde oyuklar olmayan bir takas dosyasi olusturabilirsiniz:

# dd if=/dev/zero of=/ek-takas bs=1024 count=1024
102440 records in

1024+0 records out

#

/ek—-takas takas dosyasinin adidir ve boyutu count="dan sonra belirtiimektedir. 4kB’in katlarindan olusan
bir alan ayirmak daha uygundur ¢inki ¢ekirdek bu alana 4 Kb lik boyutlar ile yazma yapar. Sayet 4kB’in katlari
seklinde bir alan ayirmazsaniz, son bélim kullanilamayan bir alan haline gelebilir.

Aslinda bir takas bélim 6zel bir bélim degildir. Onu da diger bélimleri yaratir gibi yaratiriz, tek fark onun icinde
islenememis bir alan bulunmasi ve bir dosya sistemi ihtiva etmemesidir. Aslinda ¢ekirdek igin gerekli olmasa da
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takas alanini tiir 82 (linux takas) olarak isaretlemek iyi olur. Bu, bdlim listesinin daha temiz ve kolay anlagsilir
olmasini saglayacaktir.

Bir swap dosyasi veya bolimi olusturulduktan sonra onun basglangi¢ bélimiine, ¢ekirdek tarafindan kullanilan
ve bazi yénetim bilgilerini iceren, bir imza/iz koymalisiniz. Bunun i¢in mkswap komutu kullanilir:

# mkswap /ek-takas 1024
Takas alani sirim 1, uzunluk = 1044480 bayt olarak ayarlaniyor

#

Takas dosyasi var olmasina ragmen heniz kullanimda degildir. Cekirdek bu bélimi sanal bellek saglamasi igin
kullanmamaktadir.

. Uyari

mkswap komutunu kullanirken ¢ok dikkatli olun, ¢linkli bu komut islem yapacagi bdlim veya dosyanin
herhangi bir sey icermesine énem vermez. Kolaylikla son derece énemli bilgiler bulunan bir dosya veya
bélim Gzerine yazabilirsiniz. Sans eseri, mkswap komutuna sadece isletim sistemini kurarken ihtiyag
duyabilirsiniz.

Linux bellek ybonetimi cesitli teknik sebeplerden dolayi takas alani boyutunu 127 MB [( 4096—10) * 8*4096=
139890048 byte] ile sinirlar. Bununla beraber toplam 8 adet takas alani kullanabilirsiniz.

Aslinda bu, su an icin dogru degildir. Yeni ¢ikan ¢ekirdeklerin ve mkswap komutunun yeni strimlerinin mimar-
ilerine gore degisiklik géstermektedir. i386 ve Uzeri i¢in bu sinir 2GB dir. Takas alanlari ile ilgili ayrintih bilgi
mkswap(8) kilavuz sayfasinda bulunabilir.

9.3. Bir takas alaninin kullaniimasi

Hazirlanmisg bir takas alani swapon ile kullanima sunulur. Bu komutla ¢ekirdede takas alanini kullanabilecegini
iletiriz. Bir fikir olarak, takas alanini yolu da belirtilebilir. Bu komutla gegici bir takas dosyasi {izerine yazilmaya
baglanir.

# swapon /ek-takas
#

Takas alanlar /et c/fstab dosyasl icinde listelenerek otomatik olarak kullanilabilirler.

/dev/hda8 none swap sw 0 0
/swapfile none swap sw 0 0

Baslangi¢ betikleri swapon —a komutunu galistiracak ve bdylece /et c/ fstab dosyasinda listelenmig bitin
takas alanlar kullanima agilacaktir. Bununla beraber, swapon komutu genellikle ek takas alanina ihtiyag
duyuldugu zamanlarda kullanilir.

Takas alani kullanimini £ree komutu ile gérlntileyebilirsiniz.

S free

total used free shared buffers cached
Mem: 512368 453692 58676 40144 35568 201236
-/+ buffers/cache: 216888 295480
Swap: 1951856 0 1951856
S

Ciktinin birinci satiri (Mem : ) fiziksel bellegi gbsterir. 1 Mb civari, gekirdek tarafindan kullanilan bellek, burada gés-
terilmez. used stunu kullanilan bellek miktarini gdsterir (ikinci siradaki —/+ buffers/cache: sayllmaz).
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free sOtunu tamamen bos olan alani gésterir. shared sutunu gesitli uygulamalar tarafindan paylasilan alani
gOsterir. buf fers sutunu ise diskin tampon bellek alanini gésterir.

Son satir (Swap :) ise takas alanlari icin benzer bilgileri gésterir. Bu alan tamamen sifir ise bu takas alaninizin
etkinlestirilmedigini gosterir.

Ayni bilgiler t op komutu ile veya proc dosya sistemindeki /proc/meminfo sayesinde de elde edilebilir. Belirli
bir takas alaninin kullanimi hakkinda bilgi almak olduk¢a zordur.

Bir takas alani swapoff ile kullanimdan kaldirilabilir. Bu normal olarak gerekli degildir, sadece gegcici takas
alanlarini kaldirmak i¢in kullanilir. Takas alani iginde dncelikle kullanimdaki sayfalar takas edilir. Bunlari tutacak
yeterli fiziksel bellek yok ise bir diger takas alanina génderilirler. Sayet bu sayfalar tutacak yeterli sanal bellek
yok ise Linux kivranmaya baslar. Uzun bir siire sonra kendine gelir fakat bu arada sistemi kullanamazsiniz. Kul-
lanimdaki bir takas alanini kaldirmadan 6nce £ree komutu ile yeterli miktarda bog bellek bulunup bulunmadigini
kontrol etmelisiniz.

swapon -aile otomatik baglanan biitlin takas alanlar swapof£ -a ile kaldirilabilir. Sistem neyi kaldiracagini
bulmak icin /et c/fstab dosyasinin igcine bakar. El ile agiimig takas alanlari ise kullaniimaya devam eder.

Bazi zamanlar buytk miktarda bos fiziksel bellek olmasina ragmen, pek ¢ok takas alani kullanimda olabilir. Bu
olabilir, 6rnegin: bir yerde takas islemine ihtiya¢ vardir ama daha sonra bellekte ¢ok yer kaplayan bir program
oldurdlar ve bellek bosaltilir. Digariya takas edilmis bilgi ihtiya¢ duyulana kadar geri alinmaz. Bunun icin bos
yere endise duymaya gerek yoktur fakat ne olup bittigini bilmek rahatlatici olabilmektedir.

9.4. Takas alaninin basgka isletim sistemleriyle paylasiimasi

Pek cok isletim sisteminde sanal bellek vardir. Bu alana sadece calistiklar vakit ihtiyag duyduklar igin,
calismayan isletim sistemleri icin ayrilmis olan alan bosa israftir. Hepsinin tek bir takas alanini paylagsmasi
daha etkili bir ¢g6zim olacaktir. Bu mimkiin fakat biraz beceri ister. Bunun nasil yapilacagina dair bir HOWTO
(NASIL) belgesi vardir.

9.5. Takas alaninin ayrilmasi

Bazi insanlar size, sahip oldugunuz RAM miktarinin iki kati kadar bir takas alani ayirmanizi séyleyebilirler. Bu
tamamen gecersiz/sahte bir kuraldir. Bunun dogru bir sekilde nasil yapilacagdi asagida anlatiimaktadir.

® Yaklasik bellek ihtiyacinizi belirleyin. Bu genellikle bir seferde ¢alistiracaginiz programlarin ihtiyag duy-
acag! toplam RAM miktaridir. Yani bir seferde en fazla ne kadar bellege ihtiyaciniz oldugunu bulun. Bunu
ayni anda ¢alistirmak istediginiz programlari ¢alistirarak 6grenebilirsiniz.

Sayet X oturumunu ¢alistirmak istiyorsaniz 8MB, gcc i¢in, bazi zamanlar 10 MB civar bellege ihtiyag
duysa da, genellikle 4 MB. Cekidek 1MB alani kendine ayirir. Kabuklar ve diger birkag arag yizlerce KB
yer ister — bunu da 1 Mb olarak kabul edebiliriz. Bunu tam olarak tahmin etmek gereksizdir, kabaca ne
kadarlik bir bellege ihtiyag duydugumuzu bulmak yeterli olacaktir. Fakat siz kétimserlerin yaninda yer
almak isteyebilirsiniz.

Aklinizdan c¢ikarmayin ki; sistemde birden fazla kullanici ayni anda yer alacaksa, hepsi ayri ayri bellek
tiketeceklerdir. Bununla beraber, iki kisi ayni anda ayni programi kullaniyorsa; ayni veri ve kitlphaneleri
kullaniyor olacaklarindan bellek tiketimi iki kat olmayacaktir.

Bellek ihtiyaglarini dederlendirmek icin £ree ve ps komutlarn oldukga uygundur.

® Birinci adimda anlatilan degerlendirmeler igin bir parca yaniima payi ekleyin. Blyik ihtimalle kullanmak
istediginiz bazi programlari bu hesaplama sirasinda unutabilirsiniz, bazilarinin gereksinimlerini yanhs
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hesaplayabilirsiniz veya ileride daha fazla alan ihtiyaci duyabilirsiniz. Birkag MB disk alanini fazladan
ayirmak her zaman iyi olur. Gok kiiglk bir takas alani yapmaktansa, biraz blyik bir alan yaratmak her
zaman daha iyidir. Ama bunu da fazla abartip bitin diski takas alani olarak ayirmayin. Unutmayin ki kul-
laniimayan alan bosa gitmis sayilir. Daha sonradan da takas alanina ekleme yapilabilecegini g6z éniinde
bulundurun. Tam sayilarla ugrasmak daha kolay olacagindan ihtiya¢ duyulan alan hesaplamasini yuvar-
layabilir, bir MB biyik alabilirsiniz.

® Yukaridaki karsilastirmalar ve hesaplamalar sonucu su an ne kadarlik bir bellege ihtiya¢g duyabilecegdinizi
biliyor olmalisiniz. Yerlegtireceginiz takas alanini hesaplamak igin, toplam ihtiya¢ duyulan alandan fiziksel
belledi ¢ikarin. Kalan sonug takas alaninin boyutunu belirtir. Bazi Unix strimlerinde bu alani RAM’in
bir yansimasi gibi yerlestirmeniz gerekeceginden, ikinci basamakta hesaplanan alan sizin ihtiyacinizi
gOsterecek ve gikartma iglemine gerek kalmayacaktir.

® Sayet hesaplariniz sonucu ortaya c¢ikan takas alani, fiziksel belleginizin bir ka¢ katiysa, yeni bir RAM
eklemenin zamani gelmis demektir. Aksi taktirde performansta ¢ok biyUk bir diistis yasayabilirsiniz.

Hig ihtiyaciniz olmasa bile bir parca takas alanina sahip olmak iyi olur. Linux, takas alanini oldukga tasarruflu
bir bigimde kullanir ve bu size mimkin mertebe bosg bir fiziksel bellek sadlar. Takas ihtiyaci olmasa bile, Linux
kullaniimayan bellek sayfalarini takas alanina génderir. Bu sayede, disk pasif halde iken takas yapilarak takasa
ihtiyac duyuldugu anlarda bekleme yapilmasi énlenir.

Takas alani gesitli diskler arasinda bélinebilir. Bazi zamanlarda, disklerin hizlari ve erisim durumlarina goére,
bu performans artigi saglayabilir. Birka¢ degisik alternatif alan tablosu ile ugragmak isteyebilirsiniz ama bunun
oldukga zor bir is oldugunu ve aslinda hig birinin digerine karsi biyuk bir Gstinligundn olmadidini unutmayin.
Asla tam dogruyu bulamazsiniz.®

9.6. Tampon bellek

Bir diskten okumak gercek bellekten okumaktan ¢cok daha yavastir. Ek olarak, nispeten kisa zaman araliklar
ile ayni disk ylizeyi tekrar tekrar okunacaktir. Ornegin birisi; 6nce gelmis bir mesaji okuyabilir, daha sonra
cevaplarken bir metin diizenleyiciden o mesaji okur ve postalarken, sistemin eposta dizinine bir kopyasini almasi
icin onu okutabilir. Veya 1s komutunun bir sistem (zerinde kullanicilar tarafindan ne kadar siklikla kullanildigini
bir diginiin. Diskten bir kere okutup, bu bilgiyi isi bitince bellekte tutmak ydntemiyle sistem hizini artirabiliriz
fakat 6nce okuyun. Bu isleme disk tamponlanmasi ve bu is igin kullanilan belle§ge tampon bellek denir.

Bellek sinirli ve kit kaynaklara sahip oldudu icin tampon bellek yeterli biyiklikte olamaz (ihtiya¢ duyulan
tim bilgileri bir seferde okutmak igin). Tampon doldugu zaman, uzun sire kullaniimayan bilgiler yeni bilgilerin
alinabilmesi igin silinir.

Disk tamponlama tabii ki yazarak ¢alisir. Bir yanda, sik sik yazilan ve hemen ardindan okunan bir bilgiyi
(6rnegin; bir dosyaya kopyalanan bir kaynak kodu dosyasi ve ardindan onu okuyan derleyici program) tam-
pon bellede yerlestirmek iyi bir fikir olabilir. Diger yandan, bilgiyi tampona yerlestirerek yazma igleminin bir
seferde yapilmasini saglayamazsiniz ¢linki yazma programi oldukga yavastir. Yazma islemi, diger programlari
yavaslatmaksizin, artalanda yapilir.

Pek cok isletim sistemi bu isimle anilmasa da bir 6nbellede sahiptirler. Fakat galisma prensipleri farkli olabilir.
Bazilari dogrudan yazma (write—through) prensibiyle, bilgiler 6nbellek icinde saklanirken diske bir seferde yazma
islemini yaparlar; yazma iglemi daha sonra yapilan dnbellekler arkadan yazma (write—back) olarak adlandirilirlar.
Arkadan yazma, dogrudan yazma islemine gére daha etkili ama hatalara daha meyillidir. Sayet sistem kilitlenirse,
elektrik kesilirse veya yazma islemini yapmak i¢in beklerken disket stiriictide bulunan disket ¢ikarilirsa, genellikle
Onbellek icinde yapilan degisiklikler kaybolur. Belki de yazilamayan bilgiler ¢cok 6nemli muhasebe/kayit bilgileri
icermekteydi. Bu ylizden de dosya sistemi tam kapasite kullanima ge¢emiyor da olabilir.
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Bu sebeplerden dolayi sistemi her zaman normal bir sekilde kapatin. (Acilislar ve Kapanislal (sayfa: 52)
bélimiine de bakin.) Bagl bir disketi unmount komutu ile sistemden ayirmadan yuvasindan gikarmayin, elek-
trik akimini sistem agikken kapatmayin, disket strticinlin isini bitirmesini bekleyin ve iglem yapildigini gésteren
Isik sbnmeden disketleri yerinden ¢gikarmayin. sync komutu énbellege baski uygular ve biitin yazilmamis ama
yazilmasi gereken bilgilerin disk Gzerine yazilmasini saglar. Bu komutla islemin tam yapildigindan emin ola-
bilirsiniz. Geleneksel Unix sistemlerinde her 30 saniyede bir sync komutunun galismasini saglayan update
isimli bir program bulunur. Bu program arka planda ¢alisir ve bu sayede sync komutunu kullanmaniza gerek
kalmaz. Linux sync’in agir disk G/C hatalarina sebep olmasi nedeniyle meydana gelen ani donmalari énlemek
amaciyla daha etkili ve dodru sync sinyali gdnderilmesini saglayan bdf1lush isimli bir programi kullanir.

Linux altinda bdflush, update tarafindan baslatilir. Genellikle endiselenecek bir durum olmaz ama her
hangi bir sebepten dolayi bd£1ush durur ise, cekirdek sizi uyaracaktir. Bunu /sbin/update kullanarak elle
yeniden baslatabilirsiniz.

Onbellegin etkili olamamasinin sebebi onun boyutlarina baghdir. Gok kiigiik bir &nbellek icinde bulunan bilgiler
tekrar kullanilamadan, yeni gelenlere yer agmak igin silinecektir. Kritik alan; ayni bilgiye hangi siklikla ulasildigi,
ne kadar bilgi okunup yazildigidir.

Sabit boyutta bir dnbellek alaniniz varken onu ¢ok blyuk bir hale getirmek iyi olmayabilir. GUnki bu gergek
bellegin bos alaninin kisittanmasina ve ¢ok yavas olan takas islemine ihtiya¢ duyulmasina sebep olabilir. Gergek
bellegin daha verimli kullaniimasi i¢in, Linux otomatik olarak bostaki bitin RAM alanini disk énbellegi olarak
ayirir ve kullanir. Sayet bir program RAM alanina ihtiyag duyarsa Linux 6nbellek alanini otomatik olarak kigaltar.

Linux altinda galisirken 6nbelledi kullanmak i¢in 6zel bir islem yapmaniz gerekmez, her sey otomatik olarak
yapilmaktadir. Kapatma ve disket c¢ikarma iglemlerini dizgin uyguladidiniz slrece, higbir sey hakkinda
endiselenmeniz gerekmez.

Aciliglar ve Kapaniglar

Start me up
Ah... you’ve got to... you’ve got to
Never, never never stop
Start it up
Ah... start it up, never, never, never
You make a grown man cry,
you make a grown man cry

(Rolling Stones)

Bu bdlimde agllis ve kapanislar esnasinda Linux iginde neler oldugu ve bu islemin diizgin bir sekilde nasil
yapilacagi anlatiimaktadir. Sayet islemleri diizgin bir sekilde izlemezseniz dosyalar kaybolabilir veya bozulabilir.

10.1. Acilislar ve kapaniglara genel bir bakis

Bilgisayar sistemine enerji verilmesi ve isletim sisteminin ylklenmeye baglamasi olayina ényUkleme (booting)
denir. isim, kendini kendini bir bilgisayardan kendi ¢abasi ile ceken bir bilgisayar resminden gelmektedir, fakat
eylemin kendisi biraz daha gercekgidir.

Kendi kendini gekme ¢abasi esnasinda ilk dnce, isletim sisteminin yUklenmesini ve baglatiimasini saglayan
kiiciik bir kod pargasi yiiklenir. Bu kodlara énytikleyici denir. Onytikleyici bir disket ya da sabit disk (izerinde
sabit bir yerde bulunur. Bu iki basamakli iglemin sebebi, isletim sisteminin blyik ve komplike olmasi, fakat
bilgisayarin ylkleyebildidi kodlarin ilk par¢asinin kiigik olmasi (birka¢ yiz byte) ve donanimsal yazilimlarin
karmasik hale gelmemesini saglamaktir.
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Bilgisayar mimarilerinde bu dnyikleme islemini farklilik gésterir. PC’ler icin; BIOS, sabit disk veya disketten
énylikleme sektdri diye adlandirilan ilk sektdrii okur. Onytikleyici bu sektér igindedir. Boylece isletim sistemi
disk Gzerinde her nerede ise 6nylkleyiciden bu bilgi okunup o bélimden yiklenir.

Linux ¢ekirdegi ylklendikten sonra donanim ve aygit strtculeri yiklenir ve sonra init c¢alistirihr. Kullanicilarin
baglanmasi ve diger islerin yapilmasi igin gereken siregler init tarafindan ylklenir. Bunun ayrintilari agagida
anlatiimigtir.

Bir Linux sistemini kapatmak igin, ilk dnce ¢alisan sireglere; islerini sonlandirip, kendilerini durdurmalari séylenir.
Daha sonra dosya sistemleri ve takas alani ayrilir ve en sonunda sistemin kapatildigini séyleyen bir mesaj belirir.
Sayet bu silire¢ diizglin bir sekilde takip edilmezse korkung seyler olabilir ve genellikle olur; en énemlisi dosya
sisteminin tampon bellegdi icinde bulunan batin bilgi kaybolmus ve sistem istikrarsiz bir hale dénmdis olabilir. Ve
bu nedenle kullaniimaz bir hale de gelebilir.

10.2. Onyiikleme siirecine yakindan bakalim

Linux isletim sistemini sabit diskten veya bir disketten baslatabilirsiniz. "Kurulum ve Baslatma Kilavuzu"nun
(Installation and Getting Start Guide) Kurulum bdlimad Linux’un nasil kurulacagini ve nasil istediginiz sekilde
acilis islemini gerceklestirebileceginizi anlattir.

Bir PC acildiginda BIOS her seyin saglikli bir sekilde galisip calismadigini anlamak igin pek cok testler yapar@
ve daha sonra asil acilis islemine gegilir. Bir disk strlclsU secip onun ilk sektériini okur. Genel segim sirasi
su sekildedir: ilk dnce disket sirtclye bakilir, orada bir disket yok ise sabit diske bakilir, orada da ényikleme
sektdrt yoksa CDROM suriict ve diger aygitlara bakilir. Bu agilis sirasi kullaniciya gére degistirilebilir. Bu ilk
sektdre dnyiikleme sektérii denir, sayet bu dnyiikleme sektorii bir sabit disk tizerinde ise buna Ana Onyiikleme
Sektéri (Master Boot Sector — MBR) adi verilir, cinki sabit disk Gzerinde pek ¢cok bdlim ve her bélimin kendine
ait bir 6nytkleme sektori olabilir.

Onyiikleme sektdrii, sorumlulugu gergek isletim sistemini diskten okuyup baslatmak olan, kiigiik bir (ama bir sek-
toéri doldurur) program icerir. Sayet disketten agilis yapilacaksa dnylkleme sektorl icerisindeki kodlar sadece,
bellek icine daha 6nceden kararlastiriimig bir yerde bulunan ilk birkag¢ yiz blogu okur. Tabii ki bu bloklarin sayisi
gekirdegin gergek boyutuna dayanmaktadir. Bir Linux agihs disketi icinde dosya sistemi yoktur. Agilis islemini
basitlestirmek igin ardigik bloklar igine yerlestiriimis gekirdek kodlari bulunur. Bununla beraber iginde LILO (LInux
LOader — Linux Yukleyicisi) bulunan ve bir dosya sistemine sahip bir disket ile de sistemi agabilirsiniz.

Bir sabit diskten acilis yapilirsa énce MBR icindeki kodlar bdlimleme tablosunu inceler, agilabilir olarak
isaretlenmis etkin bolima bulur, o bélimden énytkleme sektérinl okur ve daha sonra bu énylkleme sektdri
icindeki kodlari ¢alistirir. Bu 6nyiikleme sektéri icerisinde bulunan kodlar, bir agihis disketinin énylkleme sektdri
icinde bulunan kodlar ne yaparsa aynisini yapar: bélum igerisindeki ¢ekirdedi okur ve onu baglatir. Ayrintilar
cesitli olmakla birlikte; sadece ¢ekirdek icin ayri bir bélime sahip olmak genellikle pek kullanigli olmaz. Cekirdek
icin ayri bir bdlim agilirsa, dnytkleme sektdri icerisindeki kodlar gerekli bilgileri zincirleme bir halde okuyamaz
ve dosya sistemi onlari hangi sektdrlere koydu ise oralari bulmak zorunda kalirlar. Bu sorunu ¢6zmenin pek ¢ok
yontemi vardir ama en genel kabul géreni LILO’dur. Bunun konumuzla bir alakasi yoktur, ama LILO belgelerine
bakmaniz yararli olabilir.

LILO ile agilis isleminde, dogrudan diskin bagina gidilir ve buradan dntaniml ¢ekirdegin yeri okunarak ¢ekirdek
yUklenir. LILO ile gesitli yapilandirmalar mimkundir. Gekirdekler arasinda segim yapilabilir, farkl isletim sistem-
lerini yUklenebilir ve agilis esnasinda kullanicinin bu igletim sistemlerinden birisini segmesi saglanabilir. LILO
yUklenirken <alt>, <shift> veya <ctrl> tuglarindan birine basilip, LILO’da 6ntanimli ylikleme segeneginin yerine,
ne yUklenmesini istediginizi soracak sekilde de ayarlamalar yapabilirsiniz. Alternatif olarak; LILO’yu segenekler
sunacak, sayet her hangi bir se¢im yapilmazsa belirli bir siire sonra éntanimli ¢ekirdegi yikleyecek sekilde de
ayarlayabilirsiniz.
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LILO ile gekirde@e, cekirdegin ya da igletim sisteminin isminden sonra bir komut satiri segenegi vermek
mUmkandur.

Disketten veya diskten agmak c¢esitli getirilere sahip olmakla birlikte, sabit diskten agmak disketle ugrasma zah-
metinden bizi kurtaracaktir. Ayrica daha hizlidir. Bununla birlikte, sistemi sabit diskten agilacak sekilde yiklemek
bazen ¢ok zahmetli olabilmektedir. Bu nedenle pek ¢ok kullanici ilk dnce disketten agilis yolu ile kurulum yapar
ve her seyin diizglin galistigini gérdikten sonra LILO’yu ayarlayarak disk agilis kipine geger.

Linux ¢cekirdedi bellege okunduktan sonra ya da adina ne dersin deyin, gercekte baslatildiktan sonra, kabaca
asagidaki olaylar gerceklesir:

® |inux cekirdegi diskte sikistiriimig olarak tutulur. Bu nedenle ilk 6nde kendi kendini ¢zer. Bu, ¢ekirdegin
baslangicindaki kiigik bir programla yapilir.

® Sayet Linux’'un tanididi ve gesitli metin kipleri bulunan Super—VGA bir ekran kartiniz varsa, Linux size
hangi metin kipinde galismak istediginizi sorar. Gekirdek derlemesi sirasinda bir video kipi girilebilir ve
bdylece daima bu kip kullanilir. Bu ayrica LILO veya rdev ile de yapilabilir.

® Bundan sonra ¢ekirdek diger donanimlari kontrol eder (sabit disk, disket siirlcl, ag bagdastiricisi, vb) ve
bazi donanim surdiculerini uygun bir sekilde yapilandirir ve bunu yaparken bulduklari ile ilgili bir ¢ikti verir.
Ornegin ben sistemi actigim zaman, suna benzer bir mesaj almaktayim:

LILO boot:
Loading linux.
Console: colour EGA+ 80x25, 8 virtual consoles
Serial driver version 3.94 with no serial options enabled
tty00 at 0x03f8 (irg = 4) is a 16450
tty0l at 0x02f8 (irg = 3) is a 16450
lp_init: 1lpl exists (0), using polling driver
Memory: 7332k/8192k available (300k kernel code, 384k reserved, 176k
data)
Floppy drive(s): £d0 is 1.44M, fdl is 1.2M
Loopback device init
Warning WD8013 board not found at i/o = 280.
Math coprocessor using irqgl3 error reporting.
Partition check:
hda: hdal hda2 hda3
VFS: Mounted root (ext filesystem).
Linux version 0.99.pl19-1 (root@haven) 05/01/93 14:12:20

Bu ¢ikti sistemdeki donanimlara, kullanilan isletim sistemi ¢esidine ve yapilmis olan ayarlara gére degisiklik
gOsterebilir.

® Daha sonra ¢ekirdek kdk dosya sistemini baglamay1 deneyecektir. Yer ayarlamasi derleme esnasinda veya
herhangi bir zaman rdewv komutu veya LILO ile yapilabilir. Dosya sistemi tliri otomatik olarak bulunur. Kok
dosya sisteminin baglanmasi esnasinda bir terslik olursa, 6rnegin: ¢ekirdek i¢inde uygun dosya sistemi
siiriictisii yoksa, cekirdek PANIKLER ve sistemi kapatir. Aslinda yapabilecedi baska da bir sey yoktur
zaten.

Kok dosya sistemi genellikle salt okunur bir sekilde baglanir. Bu dosya sistemi bagli durumdayken, dosya
sisteminin sinanmasini saglar. Oku—yaz kipinde baglanmig bir dosya sistemi (izerinde sinama yapmak hi¢
de iyi bir fikir degildir. Burada bahsedilen sinama iglemi £sck ile yapilir.

® Bundan sonra ¢ekirdek, init (/sbin/init) programini baslatir (daima siire¢ numarasi olarak 1’i alir).
init pek gok ufak tefek is yapar. Aslinda yaptiklari ne sekilde ayarlandigina baghdir. [n (sayfa: 56)
bdliminde daha ayrintili (henliz yazlmadi) bilgi bulabilirsiniz. En azindan, ¢ok gerekli olan birkag artalan
surecini galistirir.

[Rttp://belgeler.orq| Linux Kitaplig 54 /BH



http://belgeler.org

Linux Sistem Yoneticisinin Kilavuzu

® init daha sonra ¢ok kullanicili kipe geger, sanal konsollar ve seri baglantilar icin getty programini
calistinr. getty, kisilerin sanal konsollar veya seri hatlar (izerinden sisteme baglanmasini saglar. init
ayrica nasil ayarlandigina bagl olarak diger programlari da ¢alistirir.

® B{tln bunlardan sonra agilis islemi bitmis olur, artik sistem ag¢ik ve normal ¢alisma kipine ge¢gmis haldedir.

10.3. Kapanisla ilgili ayrintilar

Bir Linux sistemini kapatirken, dogru sireci izlemek ¢ok dnemlidir. Sayet bunu dogru yapmazsaniz, dosya
sisteminiz degersiz bir ¢ép yiginina dénebilir. Bunun sebebi, Linux’un bir kerede dogrudan degil de daha sonra
yazan (write—back) bir disk dénbellekleme sistemine sahip olmasidir. Bu performans artigi saglamakla birlikte
bazi problemleri de yaninda getirmektedir. Sayet bir kapris aninda enerjiyi keserseniz, dnbellekte bulunan ama
heniiz diske yazilmamis olan bitin bilgiler yok olup gidecektir.

Baska bir sebep de, galeyana gelip artalanda calisan pek ¢ok programin oldudu, ¢ok islevli bir sistemin
acma’kapama digmesine vurursaniz, bu tam bir yikim olabilir. Sistemi uygun bir sekilde kapatarak, artalanda
calisan batin programlarin verilerini kurtardigindan emin olabiliriz.

Bir Linux sistemini kapatmak icin gereken komut shutdown'dir@®. Genellikle bunu yapmak igin iki yoldan birisi
kullantlir.

Tek kullanicisi oldugunuz bir sistemde aligiimig ydntem: galistiginiz biitin programlardan gikmak, bltiin sanal
konsollardan ¢ikip, root kullanici olarak tekrar girmek (sayet hali hazirda root olarak bagliysaniz orada beklemek
— ama kdok dizininin veya root’un ev dizininin (/ root dizini) dosya sistemlerinin ayrilmasi sirasinda bir sorunla
karsilasmasini dnlemekigin, o dizinlerden bagka dizinlere gegin) ve daha sonra shutdown -h now komutunu
verin (now parametresi yerine bir arti isaretiyle birlikte dakikalari belirten sayilar da kullanabilirsiniz. Bdylece,
genellikle tek kullanicili bir sistemde olmasaniz bile kapanma iglemi istenen slre kadar ertelenmis olur).

Alternatif olarak shutdown -h +siire uyari komutunu kullanabilirsiniz. stire sistemin ne kadarlik bir
slre sonra kapatilacagdini, uyarzi ise ne sebeple kapatilacagini belirten kiigtk bir uyari metnidir.

# shutdown -h +10 'Yeni bir disk ekliyoruz. Sistem 3 saat kapali kalacak.’
#

Bu herkesi, sistemin 10 dakika sonra kapatilacagini ve verilerini kaybedebilecekleri konusunda uyarir. Bu uyari
X ugbirimleri dahil birilerinin bagli oldugu biitin ugbirimlere génderilir. Ve birkag kez daha uyari gider. Kapanma
ani yaklastikca uyarilar siklagir.

Broadcast message from root (ttypO) Wed Aug 2 01:03:25 1995...

Yeni bir disk ekliyoruz. Sistem 3 saat kapali kalacak.
The system is going DOWN for system halt in 10 minutes !!

Erteleme siresi sonunda gercek kapatma islemi baslayinca; kék dosya sistemi hari¢ bitiin dosya sistemleri
ayrilir, halen bagh kullanici olsa bile bitiin kullanici stre¢ ve programlar 6ldrdlir, artalan siregleri kapatilir,
butlin dosya sistemleri ayrilir ve her sey tatliya baglanmis olur. Bu yapilirken, init makineyi kapatabileceginizi
sdyleyen bir mesaj yayinlar. Bundan sonra yapmaniz gereken tek sey parmaginizi enerji diigmesine dokundur-
maktir.

Bazen, nadiren iyi sistemlerde bile, diizgiin bir kapanis yapmak miimkiin olmaz. Ornegin; sayet gekirdek
paniklemigse, ¢Oker ve hatali davranmaya baslar, bu durumda yeni bir komut vermek imkansiz olabilir. Dizgln
bir sekilde kapatmaniz mimkin olmayinca yapabileceginiz tek sey, basiniza kéti bir sey gelmemesini ummak
ve sistem enerji digmesine basmaktir. Sayet sorun biraz daha bliylkse (6rnegin birisi baltasi ile klavyenize vur-
duysa) ve ¢ekirdekle update halen diizgiin bir sekilde caligiyorsa, update’in islevini yapmasi ve dnbellekte
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bulunan bilgileri yazilmaya zorlamasi i¢in birka¢ dakika beklemek daha uygun olacaktir. Ondan sonra enerijiyi
kesebilirsiniz.

Bazi insanlar sync komutunu 3 kere ard arda kullanip disk G/C’larinin bitmesini bekleyip sistemi kapatmayi
tercih ederler. Sayet calisan bir program yok ise bu islem shutdown komutu ile ayni isi yapmis olur. Bununla
beraber bu iglem sirasinda dosya sistemleri ayriimadidi icin ext2fs "temiz dosya sistemi" bayrag ile ilgili hatalar
ortaya ¢ikabilir. Bu nedenle ¢l sync komutu ile sistemi kapatmak tavsiye edilmez.

(Bilgi: Uglii sync’in sebebi, komutlarin ayri ayri yazildigi Unix'in ilk zamanlarinda disk G/C islemlerinin bitmesi
icin yeterli zamani kazanmakti.)

10.4. Sistemin yeniden baslatiimasi

Sistemi yeniden baglatmak igin sistemi kapatip, elektrigi kesip, sonra tekrar vererek de yapabilirsiniz. Daha basit
bir yol ise, sadece kapatmak yerine, shutdown komutunun sistemi yeniden baslatmasini saglamaktir. Bunu
-r segenegini kullanarak yapabiliriz. Ornegin; shutdown -r now yazmaniz yeterlidir.

Pek ¢ok Linux sistemi ctrl+alt+del tuglarina ayni anda basilmasiyla yeniden baslatma iglemini yapabilmektedir.
Bu shutdown —-r now komutunu galistirmis olur. Bu ctrl+alt+del tuslar yapilandirlabilir. Cok kullanilicil
bir sistemde bir miktar erteleme zamani vermek uygun olacaktir. Bagkalarinin fiziksel olarak ulagabilecekleri
yerlerde bulunan sistemlerde bu tuglarin iglevi kapatilabilir.

10.5. Tek kullanici kipi

shutdown komutu sistemi tek kullanicili hale getirmek icin de kullanilabilir. Béylece sisteme sadece konsoldan
root baglanir ama bagkalari baglanamaz. Bu yéntem, sistem normal ¢aligirken yapilamayan, sistem yoneticisi
gbrevlerini yapmak icin yararl olabilir.

10.6. Kurtarma Disketleri

Bilgisayari sabit diskten agcmak her zaman mimkiin olmayabilir. Sayet LILO ayarlari sirasinda bir hata ya-
parsaniz, sistemin ényukleme 6zelligini kullanamayabilirsiniz. Bu nedenle, bdyle durumlarla karsilastiginizda
kullanabileceginiz ve donanimsal bir sorun olmadik¢a her zaman ise yarayacak olan bu alternatif yola intiyacimiz
olacaktir. Tipik PC’ler igin bu islem disketten agilis olayina benzer.

Pek ¢ok Linux dagitimi yikleme esnasinda bir Agilis Disketi olusturmaniza izin verir. Bunu yapmak iyi bir
fikirdir. Bununla birlikte, bu tir disketlerin bazilari sadece ¢ekirdek igerir ve karsilastiginiz problemi ¢ézmek
icin dagiticinin yikleme diskindeki programlari kullanacaginizi varsayarlar. Bazen bu programlar yeterli olmaya-
bilir. Ornegin; bu yiikleme diskleri iginde bulunmayan programlar ile yapilmis yedekleme yazilimlarina ihtiyaciniz
olabilir.

Bundan dolayidir ki, 6zel bir kdk dosya sistemli bir Kék Disketi yapmaniz gerekli olabilir. Graham Chapman
tarafindan yazilmis olan Bootdisk HOWTO belgesi, bunun igin gerekli yapilandirmalari anlatmaktadir. Tabii ki
kok disketinizi ve agilig disketinizi glincellemeyi unutmayin.

Kok disketi igin bagli bir disket siricliyl bagka bir amagla kullanamazsiniz. Sayet tek bir disket stirlciinliz var
ise, bu durum blyUk sikintilar yaratabilir. Bunun yaninda, sayet yeterli belleginiz varsa; agilis disketinizi, kok
disketini RAM’e yUkleyecek sekilde ayarlayabilirsiniz (agihg disketinin ¢ekirdegdi bunun icin 6zel ayarli olmalidir).
Kok disketi RAM’e yUklendikten sonra, disket sUriictyl diger disketler igin rahatlikla kullanabilirsiniz.

init

"Uuno on numero yksi" (Bir Finlandiya dizi filmi slogani.)
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Bu bdlimde ¢ekirdek tarafindan baslatilan ve ilk kullanici seviyeli siire¢ olan init anlatiimaktadir. init ¢ok
dnemli gdrevlere sahiptir. Ornegin getty programini baslatir (bu sayede kullanicilar sisteme baglanabilir),
kullanici seviyelerini ayarlar, 6kslz suregler ile ilgilenir. Bu bélim init’in nasil ayarlandidini ve ¢alisma se-
viyelerinin nasil kullanilacagini anlatmaktadir.

11.1. ilk énce init gelir

init bir Linux isletim sistemi icin kesinlikle gerekli olan programlardan birisidir. Fakat siz bunu halen énem-
semiyor olabilirsiniz. lyi bir Linux dagitimi, pek gok sistem altinda calisabilecek sekilde ayarli bir init ile birlikte
gelir; ve bu sistemler altinda init ayarlari ile ugrasmaniz gerekmez. Genellikle, galisma seviyesini degistirmek
istediginiz zamanlarda, seri ugbirimler Gzerinden veya modemler Gizerinden baglanmaya calistiginizzamanlarda
init ile ilgilenmeniz gerekir.

Cekirdek kendini baglattigi (bellege yiklendigi, calismaya basladigi ve aygit dosyalari, veri yapilari ve benzeri
seyleri baslattigi zaman) ve kullanici seviyeli bir program olan init sirecini baslattiginda, kendi tstline disen
acihg igslemlerini bitirmis olur. Bundan dolay1 init her zaman igin ilk stregctir ve slire¢ numarasi da daima 1°dir.

Cekirdek, init icin daha 6nceden de kullaniimig olan birkag yere bakar ama genellikle bir Linux sistemi altindaki
en uygun yer /sbin/init'dir. Sayet ¢ekirdek init’i bulamazsa /bin/sh’yi caligstirmayi dener, eger bunu
da beceremezse sistem hatasini baslatir.

init basladi§i zaman, idari gérevlerce gerceklestirilen; sistemlerinin kontrol edilmesi, /tmp’nin bosaltiimasi,
cesitli servislerin baglatiimasi ve kullanicilarin baglanabilecedi her ugbirim ve sanal konsol i¢in getty’nin
baslatiimasi vb. islemlerin baslatiimasi ile agilis islemi bitirilmis olur (Kullanici_Giris ve Cikislar] (sayfa: 60)
bélimine bakiniz).

Sistem duzglnce agildiktan sonra, init kullanici tarafindan terk edilen her ugbirim igin ayr ayri bir getty
sUreci baglatilir. Béylece bir sonraki kullanici buraya baglanti yapabilir. init ayrica her 6ksiiz slreci evlat edinir:
bir slire¢ yavru bir siire¢ baslatir ve bu yavru sirecgten énce 6llrse, bu 6kstiz yavru siire¢ init’in yavrusu olur. Bu
pek ¢ok teknik sebepten kaynaklanir; bunun bdyle oldugunu bilmek sireg listesi ve sire¢ yapi agacini anlamayi
kolaylastirmasi agisindan faydalidir. @ init’in kullanilabilir birkag gesidi vardir. Pek gok Linux dagitimi, System
V init tabanli sysvinit (Miquel van Smoorenborg tarafindan yaziimistir) kullanirlar. Unix’in BSD versiyonu
farkli bir init kullanir. Birinci fark galigma seviyelerindedir: galigam seviyeleri System V’de bulunurken, BSD'de
bulunmazlar (en azindan geleneksel olanlarinda). Bu temel farklilik degildir. Biz sadece sysvinit’e bakacagiz.

11.2. init’in getty’yi baslatmak icin yapilandiriimasi: /etc/inittab
dosyasi

Basladi§i zaman, init /etc/inittab yapilandirma dosyasini okur. Sayet HUP sinyali gonderirseniz, @
bu dosyay! tekrar okur. Bdylece degisikliklerin etkin olmasi icin sistemin yeniden baglatiimasi gerekmez.

/etc/inittab dosyasl biraz kargik bir yapidadir. Biz getty programinin basit yapilandiriimasi ile
baslayalm. /et c/inittab satirlari ikinokta GstUste isaretleri ile ayriimis 4 stun igerirler:

id:gcalisma_seviyeleri:eylem:slireg

Bu alanlar asagida tanimlanmistir. Ek olarak /etc/inittab, bos satirlar ve # isaretiyle baslayan satirlar
icerebilir. Tum bunlar g6z ardi edilir.

id
Dosya igerisindeki satir tanimlar. getty satirlar igin, Gzerinde c¢alistigi ugbirimleri belirtir (aygit dosya

isimlerinde /dev/tty'den sonra gelen karakterler). Diger satirlar icin bu énemli degildir (uzunluk
sinirlamalari diginda), fakat bu egsiz olmalidir.
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calisma_seviyeleri
Bu satirin hangi galisma seviyeleri igin kullanilacagdi belirtilir. Calisma seviyeleri tek rakamlarla ayragsiz
olarak yanyana verilir. Gelecek béliimde bu seviyeler agiklanmistir.

eylem
Satirin ne is yapacadini belirtir. Ornegin; respawn ile sonraki alandaki komutun cikista tekrar
galistirilacagini, once ile ise sadece bir kez ¢aligtirilacagini tanimlariz.

surec
Galistirllacak komut.

Birinci sanal ugbirim Gzerinde (/dev/tty1), normal ¢ok kullanicili seviyelerde (2-5) bir getty programi
galistirmak igin su satiri yazmaliyiz:

‘1:2345:respawn:/sbin/getty 9600 ttyl ‘

Birinci béllim bu satirin /dev/tty1 igin oldugunu belirtir. ikinci bdliim ise 2,3,4 ve 5. calisma seviyelerinin
kullanilacagini belirtir. Uglincii bélim ise, ¢ikista bu komutun tekrar calistirimasi gerektigini ve béyle bir kul-
lanicinin ayrildiktan sonra isterse tekrar baglanabilmesinin saglanacagini belirtir. Son bdlim ise bu ugbirim
Uzerinde getty komutunun galistirilacagini belirtir. getty programinin striimine gére ¢alisma sekli degisik
olabilir. Kilavuz sayfasini kontrol etmeyi unutmayin.

Sayet bir sisteme ucbirimler veya aranacak modem hatlari eklemek isterseniz, /etc/inittab dosyasina
daha fazla satir eklemeniz gerekecektir. Her ugbirim veya hat icin bir satir yazmak zorundasiniz. Ayrintil bilgi
icin init, inittab ve getty kiavuz sayfalarina bakmaniz faydali olacaktir.

Bir komut ¢alistinimaya baglarken hata verirse ve init onu tekrar baglatmak igin ayarlanmissa, bu blyik
miktarda sistem kaynag tUketir: init komutu baglatir, komut hata verir; init komutu tekrar baslatir, komut
hata verir; init komutu bir daha baslatir, komut yine hata verir ve bu sonsuza kadar devam eder. Bunu énlemek
icin, init bir komutu ne sikhkta tekrar baslatacaginin izlerini tutar. Sayet galistirma sikligi artarsa, tekrar
baslatmadan énce 5 dakika gegmesini bekler.

11.3. Calisma seviyeleri

Bir ¢calisma seviyesi init’in durumunu ve sistem servislerinin ne tir iglevler gerceklestirdigini tanimlayan bir
gOstergedir. Calisma seviyeleri [Calisma seviyesi numaralari (sayfa: 58) de agiklanmistir. 2 ile 5 arasindaki
kullanici tanimli seviyelerin nasil kullanilacagina dair ortak bir karar yoktur. Bazi sistem yéneticileri, calisma
seviyelerini hangi alt sistemlerin calistigini géstermek icin ayarlarlar. Ornegin; X calisiyor, ad etkin, vb. Baskalari
bitln alt sistemlerin ¢alistigini veya teker teker baglatilip durduklarini (¢alisma seviyesi degismeden) géstermek
Uzere ayarlayabilirler (¢calisma seviyeleri sistemlerini kontrol etme konusunda ¢ok kabadirlar). Kendiniz igin karar
vermelisiniz. Ama Linux sisteminizin tanimladigi seviyeleri kullanmak daha kolay olabilir.

Calisma seviyesi humaralari

0 Sistemi kapatir.

1 Tek kullanicili kip (sistem ydneticisine 6zel).
2-5 Kullanici tanimli normal islev

6 Sistemi yeniden baslatir.

Calisma seviyeleri /etc/inittab iginde agsagidaki satira benzer sekilde ayarlanir:
12:2:wait:/etc/init.d/rc 2

ilk béllim istege gére verilmis bir etikettir, ikinci alan 2.calisma seviyesinin uygulanacagini séyler. Ugiincii balim
ise init’in dérdinci bélimde yer alan komutu bir sefer galistirmasini ve calisma seviyesine girildiginde init’in

[Rttp://belgeler.orq Linux Kitaplig! 58 /@Y



http://belgeler.org

Linux Sistem Yoneticisinin Kilavuzu

islemin tamamlanmasini beklemesi séylenir. /etc/init .d/rc komutu ise 2. galisma seviyesine girmek igin
gerekli olan servislerin

Dérdiinct alandaki komut, bir calisma seviyesinin baglamasi igin gerekli olan butin tatsiz igleri yapar. Hali
hazirda galismayan servisleri ¢alistirir ve yeni seviyede daha fazla ¢alismasina ihtiyag duyulmayan servisleri
kapatir. Tam olarak komutun ne oldugu ve galisma seviyelerinin nasil ayarlandigi Linux dagitimina baghdir.

init basladigi zaman /etc/inittab dosyasl iginde gecerli gcalisma seviyesinin tanimlandigi satiri arar:

[id:2:initdefault: |

single veya emergency gibi bir cekirdek komutu vererek, init’ten gegerli olarak tanimlanmis calisma
seviyesinden baska bir seviyede baslamasini isteyebilirsiniz. Ornegin, gekirdek komut satiri LILO (izerinden de
verilebilir. Bu size 1. ¢alisma seviyesini (tek kullanicili galisma seviyesini) segme sansi verir.

Sistem calisirken telinit komutu ile galisma seviyesini degistirebilirsiniz. Galigma seviyesi degistiginde,
init /etc/inittab dosyasi iginde konuyla ilgili satiri caligtirir.

11.4. /etc/inittab iginde 6zel ayarlamalar

/etc/inittab dosyasl init’in 6zel durumlara tepki vermesini sadlayacak &zel yetenekler igerir. Bu ézel
nitelikler Giglinci alanlar igerisindeki &zel kelime/kelime gruplari tarafindan belirlenir. Ornegin:

powerwait
Enerji kesintisi durumunda, init’in sistemi kapatmasina izin verir. Burada bir kesintisiz gli¢ kaynagi ve
bu kaynagi takip edip sonuglari init programina bildiren bir yazihm kullandiginiz varsayiimaktadir.

ctrlaltdel
Kullanicinin klavyeden ctrl+alt+del tuglarina basmasi durumunda init programinin sistemi yeniden
baslatmasini saglar.

& Bilgi

Sistem ydneticisi ctrl+alt+del tuglarini istedigi baska bir seyi yapmasi veya higbir sey yapmamasi
icin ayarlayabilir.

sysinit
Sistem acilisinda calistirilacak komut. Bu komut érnegin /tmp dizininin temizlenmesini saglayabilir.

Yukaridaki liste ayrintil bir liste degildir. Bu nedenle inittab kilavuz sayfasinin incelenmesi faydali olabilir.

11.5. Tek kullanicili kipte acilis

Tek kullanicili kip 6nemli bir calisma seviyesidir. Bu kipte iken sadece sistem ydneticisi ve pek az sayida sireg
calisir. Tek kullanicili kip, yénetici gdrevlerinin yerine getirilmesi icin gereklidir. Ornegin; /usr dizini (izerinde
fsck caligtirmak gibi... Bu komutu ¢alistirirken disk bélimdnin baglanmamis olmasi gerekmektedir, Ustelik
kok dosya sistemi igin bitln sistem sirecleri 6ldirilmeden bu yapilamaz.

Calisan bir sistem, telinit ile 1. galisma seviyesi istenerek tek kullanicili kipe gevrilebilir. Agilis esnasinda
¢ekirdek komut satirindan eme rgency veya single kelimeleri girilerek de, init programinin éntanimli agilis
seviyesini galistirmamasi gerektigi belirtilebilir (GCekirdek komut satiri sistemin agilisinin nasil yapildigina bagl
olarak degisik sekillerde kullanilabilir).

Tek kullanicil kip; bazi zamanlar herhangi bir dosya sistemi baglanmadan énce £sck komutunun el ile
calistinimasi igin gerekli olabilmektedir. Ornegin, bozulmus bir /usr béliimi lizerinde yapacaginiz her islem
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onun iyice bozulmasina sebep olabilir. Bu nedenle mimkin olan en kisa sire iginde £sck komutunun
caligtirilmasi gerekli olabilir.

Sayet baslangicta otomatik devreye giren £sck hata verirse, acilig betikleri init’i tek kullanicili kipte agiimaya
zorlarlar. Bu £sck komutunun otomatik olarak onaramadigi bir dosya sisteminin kullaniimasini énlemeye yonelik
bir tedbirdir. Bu tir bozulmalar gergekte ¢ok nadiren gérilirler ve bozulmus bir sabit disk veya deneysel bir
¢ekirdek tarafindan meydana getirilirler.

Bir guvenlik dnlemi olarak; dizgin ayarlanmig bir igletim sistemi, tek kullanicili kipte kabuk programini
galistirmadan énce, root parolasinin girilmesini isteyecektir. Aksi taktirde, LILO'dan uygun bir komut satiriyla
sisteme root gibi girmek ¢ok kolay olacakti. (Dosya sistemi problemleri nedeniyle /etc/passwd dosyasi
bozulmussa, giriste parola istenmeyecektir. Tabii ki bdyle bir durumda elinizin altinda bir a¢ilis disketinin bulun-
masi iyi olacaktir).

Kullanici Giris ve Cikiglari

"benim gibi insanlari lye olarak kabul eden kllplere girmekle ilgilenmiyorum." (Groucho Marx)

Bu bélimde bir kullanicinin sisteme girisi ve ¢ikisi esnasinda neler oldugu agiklanmaktadir. Cesitli etkilesimli
artalan surecleri, glinlik dosyalari, ayar dosyalari ve benzeri seyler ayrintili bir bigimde anlatilmistir.

12.1. Ucbirim Gzerinden giris

[Ochirim Uzerinden girig (sayfa: 60) ugbirimler (izerinden baglantilarin nasil yapildigini géstermektedir. ilk 6nce,
init ucbirim veya konsol Gizerinden yapilacak baglantiyr saglamak icin bir getty programini calistirir. getty
ugbirimi dinler ve kullanicinin bagdlanti igin hazir olduguna dair bir isaret géndermesini bekler. (Genellikle bu isaret
kullanicinin klavyeden bir seyler yazmasidir). Bir kullanici tespit ettigi zaman, /et c/issue igerisinde bulunan
"hos geldin" mesaji ekrana yansitilir ve bir kullanici adi girilmesini ister. Kullanici ismi alindiktan sonra 1ogin
programini ¢alistirir. Login kullanici adini bir parametre olarak alir ve bir parola girilmesini bekler. Sayet bu
bilgiler uyusursa login programi bu kullanici i¢in 6nceden tanimlanmig olan kabugdu calistirir, aksi taktirde
sUreci durdurur ve ¢ikar. (Belki de kullaniciya yeni bir kullanici adi ve parolasi girmek igin bir sans daha verir).
init, slrecin tamamlandigi uyarisini aldiginda ugbirim igin yeni bir getty programinin galistirilmasini saglar.

Sekil 7. Ucbirim lizerinden giris

[Rttp://belgeler.orq Linux Kitaplig! 60 /@Y



http://belgeler.org

Linux Sistem Yoneticisinin Kilavuzu

| BASLA |

Y

init: fork +
exec (“/sbin/getty”)

getty:
kullaniciyi bekle

Y
getty: kullanica
ismini cku wve
exec(“/binflegin”)

b

login:
parolayi oku

login: Gik dogru mu?

legin:
exec (“/bin/sh™)

¥

sh: komutlari oku
wve galistir

sh: ¢ik

init, getty, login ve kabuk arasindaki etkilesim

Unutmayin ki init’in fork sistem ¢agrisini kullanarak yaratti§i sureg bir tanedir. getty ve login, slrecte
calisan program ile yer degistiriimektedirler (exec sistem ¢agrisi yardimiyla).

Seri hatlar Gzerindeki kullanicilar tespit edebilmek igin ayr bir programa ihtiyac vardir, ¢iinkd bu ugbirimlerin
etkin hale geldigini tespit etmek biraz daha karisiktir. getty parametrelerin gagridan ¢agriya degistigi modem
baglantilari icin gok énemli olan hiz ve diger baglanti ayarlarina kendini uyarlayabilir.

Sevaplari ve giinahlari ile, kullanimda bulunan pek ¢ok cesit init ve getty programlari vardir. Sisteminizde
bulunan strim0n( ve digerlerini 6grenmek iyi bir fikir olabilir (Bunun igin Linux Software Map — Linux Yazilm
Haritas! kullanilabilir). Sisteme modem Gzerinden erigim etkin degdilse getty hakkinda endiselenmenize gerek
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kalmaz ama init 6nemini korur.

12.2. Ag Uzerinden giris

Ayni ag Uzerindeki iki ayri bilgisayar, genellikle tek bir fiziksel kablo Gzerinden badlanmistir. Bu bilgisayarlar ag
Uzerinden haberlesirken, bu haberlesme isleminde kullanilan ve her bir bilgisayarda ayri ayri bulunan programlar,
bir sanal baglanti zerinden birbirlerine baglanmislardir. Bu bir ¢esit hayali kablodur. Bu sanal baglanti Gizerinde
bulunan her hangi bir bilgisayardaki programlar etkin durumda kaldigi strece kendi kablosu Uzerinde tekel
konumuna sahip olur. Bununla beraber bu baglantilar hayali oldugu igin her iki bilgisayarin isletim sistemleri pek
¢ok sanal baglantiyi ayni fiziksel kablo (izerinde paylastirabilir.

Bu yolla cesitli programlar, diger iletisimler ile ugrasmak zorunda kalmadan, tek bir kablo Gzerinden iletigsim
saglayabilirler. Ayni kablo Gzerinde gesitli bilgisayarlara sahip olmak mimkin olmasina ragmen, bu iki bilgisa-
yarin kurdugu sanal hat disinda kalan bilgisayarlar, pargasi olmadiklari bu iletisim isini yok sayarlar.

Bu gercegin oldukga karmasik ve soyut 6tesi bir agiklamasidir. Belki de dyledir, ama bununla birlikte, ag
baglantilarinin normal baglantilardan neden degisik oldugunu, daha kolay anlasilir olmasini saglamaktadir.
Degisik bilgisayarlar Gzerindeki programlar birbirleri ile iletisime gegcmek istedikleri zaman sanal baglantilar ku-
rulur. Birag Uzerindeki her hangi bir bilgisayardan digerine baglanabilmek yéntem olarak miimkdin oldugu igin
¢ok fazla sayida potansiyel sanal iletisim mevcuttur. Bu nedenledir ki her potansiyel baglanti igin ayri bir getty
programi baglatmak hi¢ de pratik olmayacaktir.

Butln ag baglantilarini denetleyen (ve getty’ye karsilik gelen) inetd isimli tek bir stire¢ vardir. Gelen bir ag
baglanti sinyali aldigi zaman, bu tek baglantiy1 denetim altinda tutmak icin yeni bir sirec baslatir. Orjinal slireg
bekler ve olasi yeni baglantilari dinlemeye devam eder.

Ag baglantilari i¢in birden fazla iletisim protokoll oldugundan dolayi bu ig biraz karigiktir. En énemli iki tanesi
telnet ve rlogin’dir. Bu baglantilara ek olarak, FTP, Gopher, http gibi, yapiilmasi muhtemel diger baglantilar
da mevcuttur. Belirli bir baglanti tird igin ayr bir siire¢ yaratmak etkisiz olacaktir. Bu nedenle, baglanti tirlerini
tanimlayabilecek ve dogru servislerin galismasi igin dogru programlari yiikleyebilecek tek bir dinleyici kullanilir.
Bu dinleyici inetd olarak adlandirilir. Daha ayrintili bilgiyi [Cinux Ag Yontecisinin KilavuzulE8 isimli e—kitapta
bulabilirsiniz.

12.3. login ne yapar?

login programi kullanici adi ile parolanin uyusup uyusmadigini kontrol eder ve kabugun baslatilmasi, seri
hatlara izin verilmesi gibi ayarlarin yapilmasini saglayarak kullaniciya gerekli ortami hazirlar.

Baslangi¢ ayarlarinin bir parcasi da /et c/motd igindeki giiniin mesajinin ve elektronik posta kutusunun kon-
trol sonuglarinin ekrana yansitilmasidir. Bunlar kullanicinin ev dizini i¢erisinde . hushlogin isimli bir dosya
olusturularak engellenebilir.

Sayet /etc/nologin isimli bir dosya mevcutsa kullanici girigleri engellenir. Bu dosya genellikle shutdown
benzeri programlar tarafindan yaratilir. Login programi énce bu dosyayi kontrol eder ve sayet bulursa kul-
lanicilarin giris isteklerini reddeder. Sayet bu dosya var ise, login kapanmadan 6nce, bu dosyanin igerigini
ugbirime ¢iktilar.

login butlin hatali baglanti girisimlerini bir sistem glnlik kayit dosyasinda tutar (syslog lizerinden). Ayrica
root kullanici tarafindan yapilan bitlin baglantilarin kayitlarini tutar. Bunlar, davetsiz misafirlerin izini stirmek
acisindan oldukga faydali olabilirler.

Sisteme giris yapmis olan (ve halen sistemde bulunan) herkes /var/run/utmp iginde listelenir. Bu dosya
sistem kapatilana veya yeniden baslatilana kadar gegerlidir; sistem tekrar agildiginda bu dosyanin igerigi silinmig
olacaktir. Bu dosya her kullanici ve ugbirimini (veya ag baglantisini) ve bazi yararli bilgileri listeler.who, w ve
diger benzeri komutlar sistemde bagl bulunan kullanicilari listelemek icin utmp i¢ine bakarlar.
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Batin basarli baglantilar /var/log/wtmp igcinde kayithdir. Bu dosya sinirsizca biyUyecektir. Bu nedenle
dizenli olarak temizlenmesi gerekir. Bunun icin haftalik temizlik yapacak bir cron isi diizenleyebilirsiniz. 1ast
komutu wtmpicerisini tarar.

Hem utmp hem de wtmp ikilik bicemdedir ve ne yazik ki 6zel programlar olmadan incelemeye uygun degillerdir.
(Daha ayrintih bilgi icin utmp kilavuz sayfasina bakiniz.)

12.4. X ve xdm

Birileri, X aletleri xdm& tizerinden baglanir gibi birgeyler karalayabilir mi; ayrica; xterm —Is filan?

12.5. Erisim denetimi

Kullanici veritabani geleneksel olarak /etc/passwd dosyasi igcerisinde saklanir. Bazi sistemler gdélge
(shadow) parolalar kullanirlar ve parolalari /etc/shadow dosyasina yonlendirirler. NIS kullanan hesaplari
paylasan bilgisayarlarin bulundugu alanlarda veya kullanici veri tabanini saklamak igin diger yontemleri kul-
lananlar; kullanici veritabanini merkezi bir yerden tim diger bilgisayarlara otomatik olarak kopyaliyor olabilirler.

Kullanici veritabanlari sadece kullanici parolalarini degil, kullanicilar hakkinda; ev dizinleri, isimleri ve kul-
landiklari kabuklar gibi bazi ek bilgileri de igerirler. Bu diger bilgiler topluma acik olmalidir, bdylece herkes
okuyabilir. Ama parolalar sifreli bir sekilde depolanirlar. Bu, sistemde kayitli olmayan ama bir sekilde sifrelenmis
parolalara ulasip ve onlari tahmin etmede ¢esitli kriptografi ydntemleri deneyecek kigilere bir engel olusturmak
Uzere golge parolalar sifreli olarak sadece root kullanicisinin okuyabildigi ayri bir dosyada saklanir. Bununla
birlikte, gbdlge parolalarin desteklenmedigi bir sisteme sonradan aktariimasi, zorluk gikarabilir.

Sifreli veya degil bitln parolalarin glvenilir ve kolay tahmin edilemez oldugundan emin olmaliyiz. crack pro-
grami parolalari kirmak igin kullanilir; tanimindan bulunabilecek parolalar iyi degildir. crack izinsiz misafirlerce
galistirilabilecegi gibi, sistem yOneticisi tarafindan kot parolalar bulmak igin de galistirilabilir. passwd programi
uygun parolalar kullanmamiz igin bizi zorlar; bu gergekte CPU turlarindan daha etkilidir. GUnku bir parolayi kirmak
icin pek ¢ok hesaplamalar yapmak gerekmektedir.

Kullanici gruplarinin veri tabanlarl /etc/group igerisinde tutulur; gdlge parolalar kullanan sistemlerde bu
/etc/shadow.group igerisinde olur.

Root genellikle pek ¢cok ugbirimden ve ag Gzerinden badlanamaz, /et c/securetty dosyasiiginde listelenmig
ugbirimleri kullanmak zorundadir. Bu, adi gegen ugbirimlerden birisine fiziksel erisim kurulmasini zorunlu kilar.
Bununla birlikte her hangi bir ugbirim veya ag Gzerinden normal bir kullanici gibi baglanip, root durumuna gegmek
icin su komutunu kullanmakta olasidir.

12.6. Kabuk baslangici

Bir etkilesimli baglanti kabugu basladigi zaman; kabuk, daha 6nceden tanimlanmis bir veya daha fazla dosyayi
calistinr. Degisik kabuklar degisik dosyalari ¢alistirir. Ayrintili bilgi icin her kabugu kendi belgelerine bakmalisiniz.

Pek ¢ok kabuk ilk dénce bazi genel dosyalari galistirir; 6rnegin: Bourne Shell (/bin/sh) ve tirev-
leri /etc/profile ve ek olarak kullanici ev dizini icerisindeki .profile dosyasini cgalistirirlar.
/etc/profile dosyasi root kullaniciya; kullanicilar i¢in genel ¢alisma ortami hazirlama, PATH ortam
degiskeni ile yerel komut dizinlerini digerlerinin yanina ekleme gibi ayarlamalar yapma olanag! saglar. Diger
yandan .profile dosyasli ise kullanicinin kendi zevkine gére ¢alisma ortami hazirlamasini saglar ve sayet
gerekiyorsa dntaniml olarak atar.

Kullanici Hesaplarinin Yonetimi
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"sistem yoneticiligi ile uyusturucu saticiigi arasindaki benzerlik: her ikisinde de él¢i biriminin kilo
olmasi ve kullanicilarin bulunmasidir." (eski bir bilgisayar sakasi)

Bu bélimde yeni kullanici hesaplarinin agilmasi, bu hesaplarin 6zelliklerinin nasil diizenlenecegdi ve bu
hesaplarin nasil kapatilacag! agiklanmaktadir. Degisik Linux dagitimlari bunlar yapmak igin degisik araglar
kullanabilir.

13.1. Hesap nedir?

Bir bilgisayar ¢esitli farkli kigiler tarafindan kullanildi§i durumlarda, kullanicilar arasinda ayrim yapmak gerekli
olmaktadir. Bu sayede kisiye 6zel dosyalar kigisel hale getirilebilir. Pek ¢ok bilgisayarda oldugu gibi, tek bir
kullanici varsa bile bunu yapmak faydali olabilir. Sonugta, her kullanici igin benzersiz bir kullanici ismi verilir ve
herkes baglanmak igin kendi ismini kullanir.

Bununla birlikte kullanici i¢in bir isimden daha fazlasi mevcuttur. Bir hesap, kullanicinin ismini, dosyalarini,
kaynaklarini ve ona ait her seyi temsil eder. Bu terim bankaciliga aittir ve bir ticari sistemde her hesapta biraz
para vardir. Ve bu para kullanicilarin sisteme yaptigi baskiya gére degisen hizlarda eriyip gider. Ornegin; disk
alani gtinler ve Mb’lara gore bir fiyata sahip olabilir ve islem suresinin de saniyelere gére bir fiyati olabilir.

13.2. Bir kullanicinin olusturulmasi

Linux gekirdegi, kullanicilari sadece basit sayilar olarak algilar. Her kullanici igin tam sayilardan olugan benzersiz
bir tanimlama yapilmistir, ¢cinku bir bilgisayar igin sayilarla ugrasmak harflerden olugan isimler ile ugragsmaktan
daha kolaydir. Bunlara kullanici kimligi (uid) ve grup kimligi (gid) denir. Cekirdek diginda ayr olusturulmus
veritabanlarinda her bir kimlik igin kullanici ismi olarak tanimlanan metinsel adlar tutulur. Ve tabii ki bu veritabani
bazi ek bilgileri de igerir.

Bir kullanici olusturmak igin, kullanici veritabanina bir kullanici hakkinda bilgiler eklemelisiniz ve bu kullanici
icin bir ev dizini yaratmalisiniz. Ayrica kullaniciy! egitmek ve ona baslangic icin uygun bir ortam hazirlamak da
gerekebilir.

Pek cok Linux dagitimi kullanici hesaplari olusturmak icin gereken programlar ile gelirler. Bu programlarin
kullanigh strim ve gesitleri bulunur. Bunlardan komut satiri uygulamasi olan ikisi adduser ve useradd
disinda bir GUI ara¢ da bulunabilir. Hangi program olursa olsun sonugcta, geriye el ile yapilmasi gereken pek
az is kalir. Ayrintilar pek cok ve karmasik olsa da bu programlar 6énemsiz gériinen her seyi yaparlar. Bununla
birlikte [Kullanicilarin elle olusturulmasi (sayfa: 65) bdlimunde bitln bu vir zivir seylerin el ile nasil yapilacagi
aciklanmaktadir.

13.2.1. /etc/passwd ve diger bilgi dosyalari

Bir Unix igletim sistemindeki en basit veri tabani; gegerli kullanicilarin ve onlarin birlestirilmig bilgilerinin liste-
lendigi /etc/passwd bir metin dosyasidir. Bu dosya parola dosyasi olarak anilir. Bu dosyada her kullanici
icin bir satir ve her satirda iki nokta Ustlste igaretleri ile ayrilmis 7 stitun bulunur:

e Kullanici ismi.

® Sifrelenmis olarak parola.

® Kullanici kimligi (bir numara).

® Grup kimligi (bir numara).

® Kullanicinin gergek ismi ve heapla ilgili diger agklamalar

® FEv dizini.

® Baglanti kabugu (baslangicta calisacak kabuk)
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passwd kilavuz sayfasinda bu dosya bicemi hakkinda daha ayrintili bilgi bulunmaktadir.

Sistemdeki her hangi bir kullanici bu parola dosyasini okuyabilir ve bdylece diger kullanicilarin adlarini
6grenebilir. Bunun anlami, ikinci bélimde bulunan parolalarin da herkes tarafindan gérilebilecegidir. Bu paro-
lalar sifreli oldugu i¢in, teorik olarak ortada bir problem yoktur. Bununla beraber bu sifreler kirilabilir, 6zelliklede
bir s6zlikte bulunabilecek bir seyse veya cok kisaysa. Bu nedenle, parolalari bir parola dosyasinda saklamak
iyi bir fikir saylimaz.

Pek ¢ok Linux sistemi gblge parolalar kullanir. Bu parola saklamanin alternatif bir yoludur: bu sistemde
parolalar sifrelenmis bir sekilde, sadece root tarafindan okunabilen, /etc/shadow dosyasinda tutulurlar.
/etc/shadow dosyasi ikinci alanda sadece 6zel bir isaret ihtiva eder. Kullanici kimligini kanitlamasi gereken
herhangi bir program setuid’dir ve bu nedenle gélge parola dosyasina erigimi vardir. Normal programlar diger
alanlari kullanirlar ve parolalara erigsemezler.

13.2.2. Sayisal kullanici ve grup kimliklerinin secgilmesi

Pek ¢ok sistemde sayisal kullanici ve grup kimliklerinin ne oldugu pek de énemli degildir, fakat sayet bir
ag dosya sistemi (NFS) kullaniyorsaniz, bitin sistemlerde ayni uid ve gid’ye sahip olmaniz gerekmektedir.
(uid=user id — kullanici kimligi, gid=group id — grup kimligi). Bu NFS’nin kullanicilar sayisal kullanici kimlikleri
ile tanimlamasindan kaynaklanir. Sayet NFS kullanmiyorsaniz, hesap olusturma araglarinin bunlari otomatik
olarak sizin yerinize segmesine izin verebilirsiniz.

Sayet NFS kullaniyorsaniz, kullanici bilgilerinin birbirine uymasi igin bir mekanizma bulmak zorundasiniz. Alter-
natif yollardan birisi NIS sistemidir (XXX network—admin—guide’a bakabilirsiniz).

Bunun yaninda, sayisal kullanici kimliklerinin tekrar kullaniimasini énlemeyi denemelisiniz, ¢inkd kullanici
kimliginin yeni sahibi, eski sahibinin dosyalarina, postalarina veya her neyse onlara ulasabilir.

13.2.3. Ortamin hazirlanmasi: /etc/skel

Yeni bir kullanici igin ev dizini yaratildigr zaman, bu /etc/skel dizinin icindeki dosyalarla olusturulur. Sis-
tem yoneticisi, kullanicilar igin daha hos éntanimh ortamlar saglamak igin, /etc/skel iginde dosyalar
yaratabilir. Ornegin bir /etc/skel/.profile dosyasl yaratip, icinde, yeni kullanicilar igin EDITOR ortam
degdiskenininde belirterek daha kullanici dostu metin diizenleyiciler ayarlayabilir.

Bununlaberaber, /et c/skel dizininimimkin oldugunca kiicik tutmak daha iyidir, ¢inkd, siradaki, mevcut kul-
lanicilarin dosyalarini giincellemesinin imkansizlagsmasi olabilir. Ornek: bu kullanici dostu metin diizenleyicinin
adi degistirilirse, bitin mevcut kullanicilar kendi .profile dosyalarini dizenlemek zorunda kalacaklardir.
Sistem yoneticisi bir betik kullanarak bunu otomatik olarak yapmayi deneyebilir, fakat bu y&ntemle birilerinin
dosyalarinin bozulmasi neredeyse kesindir.

Mumkin oldugunca, genel ayarlar genel dosyalarda yapmak daha iyi olacaktir, érnegin /etc/profile
dosyasi gibi. Bu yolla, hi¢ kimsenin dosyalarina ve ayarlarina zarar vermeden glincelleme yapmak mumkin
olacaktir.

13.2.4. Kullanicilarin elle olusturulmasi

Kullanicilan elle olusturmak icin asagidaki adimlari izleyin

® /etc/passwd dosyasini vipw ile dlizenleyin ve yeni bir hesap igin yeni bir satir ekleyin. S6zdizim-
leri konusunda dikkatli olun. BiR SATIRI BIR METIN DUZENLEYICI iILE DOGRUDAN DOGRUYA ASLA
DUZENLEMEYIN!vipw dosyay kilitleyecegi icin diger komutlar ayni anda giincelleme yapmayi deneye-
mezler. Parola alanini **’ yapmalisiniz, bdylece sisteme baglanmak imkansiz olur.

® Sayet yenibir grup olusturmaniz gerekiyorsa, ayni ydontemle /et c/group dosyasini vigr ile diizenleyin.

[Rttp://belgeler.orq Linux Kitaplig! 65 /@Y



http://belgeler.org

Linux Sistem Yoneticisinin Kilavuzu

® mkdir kullanarak, kullanici ev dizinini yaratin.
® /etc/skel dizininin igerigini yeni ev dizinine kopyalayin.

® chown ve chmod ile sahipleri ve izinleri sabitleyin. —R se¢enegdi olduk¢a kullaniglidir. Dogru izinler du-
rumdan duruma gére biraz farkhhklar goésterir fakat genellikle asagidaki komutlar dogru islemleri yaparlar:

cd /home/kullanici

chown -R kullanici.grup .
chmod -R go=u,go-w .
chmod go= .

H oW o =

® passwd ile parolayi belirleyin.

Son adimda parolayi diizenledikten sonra kullanici hesabi galismaya baglar. Her sey bitmeyen parolay diizen-
lemeyin; yoksa kullanici bir dikkatsizlik sonucu, siz hala dosyalari kopyalarken, sisteme baglanabilir.

Bazen hic kimse tarafindan kullaniimayan "aptal" hesaplar olusturmak gerekebilir. Ornegin; anonim bir FTP
sunucusunu dizenleyebilmek i¢in ftp adinda bir kullanici hesabi agmaniz gerekir (bdylece herkes,bir kul-
lanici hesabi agmadan buradan dosya indirebilir). Bu gibi durumlarda, genellikle parola ayarlamak gerekmez.
Gergekte, bunu yapmamak daha iyidir, b&ylece bu hesabi, root herhangi bir kullanici haline gelebildiginden root
disinda hi¢ kimse kullanamaz.

13.3. Kullanici 6zelliklerinin degistirilmesi

Bir hesabin cesitli 6zelliklerini (/etc/passwd dosyasinda konuyla alakali alanlari) degistirmek icin bir kag
komut vardir:

chfn
Kullanicinin gergek ismini degitirir.

chsh
Kullanici girisinden sonra ¢alistirilan kabugu degistirir.

passwd
Kullanici parolasini degistirir.

Super kullanici herhangi bir hesabin 6zelliklerini degistirmek i¢in bu komutlari kullanir. Normal kullanicilar ise
sadece kendilerine ait 6zellikleri degistirebilirler. Bazen chmod komutunu kullanarak bu komutlari normal kul-
lanicilar igin yasaklamak gerekebilir. Ozellikle acemi kullanicilarin gok olduu ortamlarda.

Diger gérevler el ile yapilmaldir. Ornegin: kullanici ismini degistirmek igin, dogrudan /etc/passwd iginde
dizenleme yapmak zorundasiniz (vipw ile). Benzer sekilde, bir kullaniciyi bir gruba eklemek ya da ¢ikartmak
icin /etc/group dosyasini dizenlemelisiniz (vigr ile). Cok nadiren bu tir isler ile ugrasmak zorunda
kalirsiniz, bununla beraber, bu isleri bir uyar esliginde yapmalisiniz. Ornegin: sayet siz kullanici adini
degistirirseniz, posta kutusuna bir takma ad tanimlanmadigi siirece, kullaniciya génderilen postalar ulagiimaz
olur.

13.4. Bir kullanicinin silinmesi

Bir kullaniciyi sistemden kaldirmak igin, ilk énce bu kullaniciya ait ne varsa: dosyalari, posta kutulari, yazdirma
isleri, cron ve at igleriile kullaniciya ait diger her gey silinmelidir. Dahasonra /et c/passwdve /etc/group
dosyalarindan ilgili satirlar kaldirihr (kullanicinin dahil oldugu butin gruplardan ismini silmeyi unutmayin).
Kullanicinin sisteme baglanip, silme isleri sirasinda hesabi kullanmasini énlemek igin; silme islemlerine
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baslamadan dnce, hesabi kapatmak daha iyi olabilir (Asagiya, [Bir kullanici hesabinin gecici olarak kapatiimasij
(sayfa: 67) bélimine bakiniz).

Unutmayin ki kullanicilarin kendi ev dizinleri disinda da dosyalari olabilir. Bunlari bulmak igin £ind komutunu
kullanin.

‘# find / -user username ‘

Bunun yaninda, Ustteki komut, sayet ¢cok blylk bir diskiniz varsa, olduk¢a uzun bir zaman alacaktir. Sayet ag
diskleri de bagliysa ¢ok dikkatli olun, sunucuyu veya agi degersiz bir ¢ép yiginina ¢evirmeniz isten bile degildir.

Bazi Linux dagitimlari bu is icin deluser ya da userdel gibi 6zel komutlarla gelirler. Ancak elle yapmak da
kolaydir ve bu komutlar herseyi yapmayabilir.

13.5. Bir kullanici hesabinin gecici olarak kapatiimasi

Bazi zamanlar kimi kullanici hesaplarini, silmeden kapatmak gerekir. Ornegin; kullanici aidatini 6dememis
olabilir veya sistem ydneticisi bir yabancinin bu hesaba ait parolayi ele gegirdiginden slpheleniyor olabilir.

Bir hesabi kapatmanin eniyi yolu, o hesaba ait kabugu, sadece bir mesaj veren dzel bir program ile degistirmektir.
Bdylece, hesaba baglanmak isteyen her hangi birisinin bu eylemi durdurulacak ve nedeni kendisine bildirilecektir.
Mesaj, kullaniciya problemi cézmek Gzere sistem ydneticisine bagvurmasini sdyleyebilir.

Kullanici ismi veya parolanin degistiriimesi de mimkindir ama bu durumda kullanici neler olup bittigini anlaya-
mayacaktir. Kafasi karisan kullanici daha ¢ok ugrasacaktir.

Ozel bir program yaratmanin en basit yolu bir "tail betigi" yazmaktir:

#!/usr/bin/tail +2
Bu hesap glivenlik nedeniyle askiya alinmistair.
Hesabinizi agtirmak ig¢in liitfen milsteri hizmetleriyle g&riisiiniiz.

ik iki karakter (‘#!’) cekirdede bu satirin devamin bir komut oldugunu ve bu komutun bu dosyay! yorumlamak
icin ¢alistiriimasi gerektigini séyler. Bu durumdaki tail komutu ilk satir hari¢ her seyi standart ¢iktiya génderir.

Sayet aliveli isimli kullanicisinin hesabinda bir glivenlik agigindan siipheleniliyorsa sistem ydneticisi suna benzer
bir seyler yapmalidir:

# chsh —-s /usr/local/lib/no-login/security aliveli

# su — tester

Bu hesap giivenlik nedeniyle askiya alinmistir.

Hesabinizi acgtirmak icin litfen miisteri hizmetleriyle goOrilisiniiz.

#

Burada su komutunun kullaniimasindaki amag; degisikliklerin diizgin bir sekilde ¢alisip gcalismadigini gérmektir.

Tail betikleri ayn bir dizinde tutulmaldir, béylece normal kullanici komutlari ile karismasi énlenebilir.

Yedek Alma

Donanim belirlenmezciye gdre glivenilirdir.
Yazilim belirlenimciye gdre givenilir degildir.
Toplum belirlenmezciye gdre givenilir degildir.

Doga belirlenimciye gdre glivenilirdir.

Bu bdliim neden, nasil ve ne zaman yedek almaniz ve geri yliklemeniz gerektigini anlatmaktadir.
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14.1. Yedeklemenin 6nemi Uzerine

Bilgileriniz degerlidir. Onlari tekrar meydana getirmek; zaman, para veya en azindan kigisel keder ve g6z yasina
mal olabilir. Sayet bu bilgiler bazi deneylerin sonucu ise onlari tekrar meydana getirmek mimkin olmayabilir.
Bilgileriniz bir yatirim olduguna goére, onlari korumali ve kaybetmemek i¢in bazi adimlar atmalisiniz.

Temel olarak bilgi kayiplarinin 4 ana sebebi vardir: donanim arizalari, yazilim hatalari, insandan kaynaklanan
olaylar ve dogal afetler. Modern donanimlarin oldukga gtivenilir olmasina ragmen, halen kendiliginden arizalar
¢ikabilecekmis gibi gérinmektedir. Bilgi depolama donanimlarinin en kritik pargasi sabit disktir, ki bu diskler,
elektromanyetik giirQlt ile dolu bir diinya icine tam olarak kalabilen manyetik alanlara bel baglamaktadir. Modern
yazilimlar pek giivenilir géziikmese bile, kaya sertligindeki bir program istisnadir, kural degil. insanlar kesinlikle
glvenilmezdir, sirf keyif olsun diye veya bir amag ugruna bilgilerinizi yok edebilirler ve yahut bir hata yapabilirler.
Doga ko6t degildir, fakat her sey iyi giderken birden 6fke kusabilir. Her seyi hesaba katinca, her hangi bir seyin
dogru calismasinin hi¢ de kiictik bir mucize olmadigini géririz.

Yedekleme bilgi yatirrmimizi korumanin bir yoludur. Bilgilerimizin gesitli kopyalarina sahip olursak, her hangi bir
kopyanin bozulmasi bizim igin problem teskil etmez (en fazla yedeklerimizden yiklememizi gerektirir).

Dlzenli olarak yedeklemek ¢ok dnemlidir. Fiziksel diinyaya ait her hangi bir sey gibi, yedeklerde yakinda veya
ileri bir tarinte hata verebilirler. lyi bir yedekleme yapmanin bir parcasi da yedeklerin calistigindan emin ol-
maktir; yedeklerinizin galismadidini gérmek istemezsiniz her halde. Hasara tuz biber olarak, yedekleme iglemi
esnasinda bir hata meydana gelebilir; elinizde sadece yarim bir yedek varken sizi ortada birakabilir, tek bir
yedekleme araciniz vardir ve bozulabilir. Veya geri yiklemeyi denerken fark edersiniz ki: 15000 kullanicili alan-
daki énemli bir kullanici veritabanini yedeklememissinizdir. Hepsinin en iyisi de; bitin yedeklerinin mikemmel
bir sekilde ¢alisiyordur fakat sonuncu teyp strictiinizin i¢ine bir kova su dolmus olabilir.

is yedeklemeye geldiginde, paranoya bu isin mayasinda vardir.

14.2. Yedekleme ortaminin secimi

Yedekleme isindeki en dnemli karar; yedekleme aracini segmektir. Fiyatini, glvenilirligini, hizini, kullanilabilirligini
ve bulunabilir olup olmadidini hesaba katmak zorundasiniz.

Fiyat énemlidir, ¢link{; tercihen, ihtiyaciniz olan bilgilerden daha fazlasini yedeklemek isteyebilirsiniz. ucuz bir
arag genellikle bir zorunluluktur.

Bozulmus bir yedek, yetigkin bir adami bile aglatabilecegi igin: gtvenilirlik cok énemlidir. Bir yedekleme araci,
bilgileri her hangi bir bozulma olmadan yillarca saklayabilmelidir. Bir denetim gerektirmedigi strece yedek-
leme isinin ka¢ saate mal oldugu dnemli degildir. Diger yandan, bilgisayar bos durdugu slrece yedekleme isi
basarilamayacaktir, bu nedenle hiz da ayr bir noktadir.

Bulunabilirlik kesinlikle cok dnemlidir: piyasada olmayan bir yedekleme aracini kullanamazsiniz. Gelecekte de
kullanilabilecek, sadece sizin degil diger insanlarin bilgisayarlarinda da, yedekleme aygiti segmeniz dnemlidir.
Aksi taktirde her hangi bir problemden sonra yedeklerinizi yikleyememek gibi bir sorunla kargilasabilirsiniz.

Kullanilabilirlik: ne kadar siklikla yedekleme yapilacagini belirleyen temel faktérdlr. En kolay yedekleme yapma
yéntemi en iyisidir. Bir yedekleme aracinin kullanimi zor ve sikici olmamalidir.

Geleneksel alternatifler teypler ve disketlerdir. Disketler: ucuz, gtivenilir, kolay bulunabilir, kullanisli, yavas ama
biyik boyutlu bilgileri saklamada yetersiz araglardir. Teypler: ucuza gore biraz pahali, giivenilir, nispeten hizli,
bulunabilir ve kullandi§iniz bandin boyutuna gére oldukga kullanigh aygitlardir.

Diger alternatiflerde vardir. Genellikle pek bulunabilir olmasalar da, sayet bu sizin igin problem degilse, diger yol-
lardan daha iyidirler. Ornegin, manyetik optik diskler, disketlerin ve teyplerin iyi yénlerini bir arada bulundururlar:
hizh, rasgele erisimli, tek bir dosyay! oldukga hizli geri yikleyebilen, blyik boyutlu araglardir.
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14.3. Yedekleme aracinin secimi

Yedekleme yapmak icin pek ¢ok arag vardir. Yedekleme yapmak i¢in kullanilan geleneksel Unix araglari tar,
cpio ve dump’dir. Ek olarak pek ¢ok G¢lncl parti yedekleme yazilimlari da mevcuttur. Yedekleme aygitinin
secimi, yedekleme aracinin sec¢imini de etkileyebilir.

tar ve cpiotlrdestirler ve yedeklemeye bakis acgilari blytk benzerlikler icerir. Her ikisi de teyplere yedeklemek
ve onlardan geri alabilmek yeteneklerine sahiptirler. Her ikisi de hemen hemen bltiin saklama ortamlarini
kullanmaya muktedirlerdir. GUnkU ¢ekirdek aygit suricileri alt seviye aygitlariyla ilgilenir ve onlari kullanici
seviyeli aygitlarmis gibi davranmaya yénlendirirler. Bazi Unix dagitimlarinda tar ve cpio 6zel tirdeki bazi
dosyalarla bazi problemler ¢ikarabilirler (sembolik baglar, aygit dosyalari gibi) ama tiim Linux dagitimlarinda bu
programlarin dogru caligiyor olmasi gerekmektedir.

dump biraz farkhdir, dosya sistemi Uzerinden okuma yapmak yerine, dogrudan dogruya dosya sistemini okur.
Ayrica 6zellikle yedekleme igin yazilmistir; tar ve cpio ise aslinda dosyalari argivlerler ama yedeklemeler igin
de iyi cahgirlar.

Dosya sistemini dogrudan dogruya okumanin bazi getirileri vardir. Dosyalarin zaman izlerini etkilemeden onlari
yedeklemeyi mimkin kilar; tar ve cpio icin, dosya sistemini salt okunur olarak baglamak zorundasiniz. Sayet
her seyin yedeklenmesi gerekiyorsa, dosya sisteminin dogrudan dogruya okunmasi daha etkili bir yoldur ¢linku
disk kafalari daha az hareket etmek zorunda kalirlar. Buradaki temel gétlri ise yedeklerin sadece bir tek dosya
sistemine 6zel hale getirilmis olmasidir. Linux dump programi sadece ext2 dosya sistemini tanir.

dump ayrica, asagida tartisacagimiz yedekleme seviyelerini desteklemektedir. tar ve cpio’da bunu diger
aygitlari etkinlestirmek yolu ile yapariz.

Uglincli parti yaziimlar arasi bir karsilastirma bu kitabin konusu disindadir. Linux Yazilim Haritasi, bu program-
larin freeware olanlarinin pek gogunu listelemektedir.

14.4. Basit yedekleme

basit yedekleme semasi her seyin bir seferde yedeklenmesi ve daha sonra 6nceki yedekleme isleminden beri
meydana gelmis olan degisikliklerin yedeklenmesidir. Birinci yedekleme tam yedek, sonrakiler fark yedekleri
olarak adlandirihr. Tam yedekler, fark yedeklerinden daha fazla isgilik gerektirirler, ¢lnki; teybe yazilmasi
gereken daha c¢ok bilgi vardir ve genellikle tek teyp veya diskete sigmazlar. Fark yedeklerinden geri yUkle-
mek tam yedeklerden geri yiklemekten daha ¢ok zamana mal olurlar. Geri yiikleme eniyilenebilir, bu sayede
daima bir 6nceki tam yedeklemeden itibaren olan her seyleri yedeklersiniz. Bu yolla yedekleme biraz daha fazla
is ister fakat geri yikleme sirasinda bir tam yedek ve bir fark yedeginden daha fazlasini yuklemek gerekmez.

Sayet her giin yedek almak istiyor ve alti adet bandiniz varsa; birinci bandi birinci tam yedek igin ayirin (diyelim
ki Cuma giini), 2 ile 5 arasindaki bantlari her bir giin igin (pazartesi—-Pergsembe arasi) fark yedeklerinde ve
altinci banda yeni bir tam yedekleme (ikinci Cuma giinl) yapin. Ve daha sonra 2-5 arasindaki bantlar fark
yedeklemesi i¢in kullanmaya devam edin. Tam yedekleme yaparken her hangi bir sey olmasin diye, yeni bir
tam yedekleme bandiniz olana kadar 1. bant Gzerine yazmayabilirsiniz. Altinci banda tam yedekleme yaptiktan
sonra, birinci tam yedekleme bandini bagka bir yerlerde saklayabilirsiniz ve bu sayede yanginda butin yedek
bantlariniz yansa bile geriye, en azindan bir seyler kalmig olur.

Sayet alti banttan fazlasina sahipseniz, digerlerinitam yedekler icin kullanabilirsiniz. Her yeni tam yedek
yaptiginizda, daha eski olan bir bandi kullanirsiniz. Bu yolla, gesitli gegmis haftalara ait kayitlariniz olur ve
sayet su an silinmig eski bir bilgiye ihtiyaciniz olursa bunlari kullanabilirsiniz.

14.4.1. tarile yedekleme

Bir tam yedekleme tar ile kolayca yapilabilir:
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# tar —--create --file /dev/ftape /usr/src
tar: Uye isimlerinin sonundaki / kaldiriliyor

#

Yukarida ki 6rnek tar’in GNU sirimind ve onun uzun segenek isimlerini kullanmaktadir. tar’in gelenek-
sel strim{ sadece tek harflerden olusan segenekleri kullanir. GNU sirim0 bir teypten daha fazlasini isteyen
yedeklemeleri ve ¢ok uzun dosya yolu tanimlamalarini da kontrol edebilir, fakat biitlin geleneksel strimler bu
thr seyleri yapamaz. Linux sadece GNU tar sirumina kullanir.

Sayet yedekleriniz bir teybe sigmadiysa ——multi-volume (—M) seg¢enegdini kullanmak zorundasiniz:

# tar —cMf /dev/£fd0uld440 /usr/src
tar: Uye isimlerinin sonundaki / kaldiriliyor
#2. boluimi /dev/fd0uld440 icin hazirdiktan sonra return tusuna basiniz:

#

Disketleri, yedekleme isleminden énce bicemlemeyi unutmayin ya da baska bir pencere veya sanal ugbirimi tar
ikinci disketi istedigi zaman bunu yapmak igin kullanin.

Bir yedekleme yaptiktan sonra diizgiin ¢aligip ¢alismadigini anlamak igin ——compare (-d) segenegi ile kontrol
etmelisiniz:

# tar ——-compare —--verbose —-f /dev/ftape
usr/src/

usr/src/linux
usr/src/linux-1.2.10-includes/

#

Bir yedekleme sinamasini hata vermesi, orijinal bilgileri kaybedip yedeklerinizin ¢alismadigi uyarisini almay-
acaginiz anlamina gelir.

Bir fark yedeklemesi tar’in ——newer (—N) segenedi ile yapilir:

# tar —-create —-—newer '8 Sep 1995’ --file /dev/ftape /usr/src —--verbose
tar: Uye isimlerinin sonundaki / kaldiriliyor
usr/src/

.10-includes/
.10-includes/include/
.10-includes/include/linux/
.10-includes/include/linux/modules/
.10-includes/include/asm-generic/
.10-includes/include/asm-1386/
.10-includes/include/asm-mips/
.10-includes/include/asm-alpha/
.10-includes/include/asm-m68k/
.10-includes/include/asm-sparc/
.11.9z

usr/src/linux-1.
usr/src/linux-1.
usr/src/linux-1.
usr/src/linux-1.
usr/src/linux-1.
usr/src/linux-1.
usr/src/linux-1.
usr/src/linux-1.
usr/src/linux-1.
usr/src/linux-1.
usr/src/patch-1.
#

DD DNDDNDDNDDNDDNDDNDDNDDN

Sansizlik eseri, tar bir dosyanin digim bilgisinin degistigini algilayamaz, érnegin: degismis izin bitlerini veya
isminin ne zaman degistigini. Bu £ind kullanilarak ve mevcut dosya sistemindeki dosyalarin durumu ile daha
Onceki yedeklemenin karsilastirilmasi seklinde yapilabilir. Bunu yapacak betikler ve programlar Linux FTP
sitelerinde bulunabilir.

14.4.2. tar ile dosyalarin geri yiklenmesi

—-—extract (-x) segenedi ile tar dosyalari geri alir:
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# tar —--extract --same-permissions —--verbose —--file /dev/£d0ul440
usr/src/
usr/src/linux
usr/src/linux-1.
usr/src/linux-1.

.10-includes/

.10-includes/include/
.10-includes/include/linux/
.10-includes/include/linux/hdreg.h
.10-includes/include/linux/kernel.h

usr/src/linux-1.
usr/src/linux-1.

DN NN

usr/src/linux-1.

#

Komut satirinda isimleri belirterek belirli dosya veya klasérleri ve onlarin alt klasérleri ve dosyalarini geri yikleye-
bilirsiniz:

# tar xpvf /dev/£fd0uld440 usr/src/linux-1.2.10-includes/include/linux/hdreg.h
usr/src/linux-1.2.10-includes/include/linux/hdreg.h

#

Yedeklenmis bilgiler icinde hangi dosyalarin oldugunu gérmek i¢in ——1ist (-t) segenegini kullanin:

# tar --list --file /dev/£d4d0ul440
usr/src/
usr/src/linux
usr/src/linux-1.
usr/src/linux-1.
usr/src/linux-1.
usr/src/linux-1.
usr/src/linux-1.

.10-includes/

.10-includes/include/
.10-includes/include/linux/
.10-includes/include/linux/hdreg.h
.10-includes/include/linux/kernel.h

DN DN

#

Unutmayin ki tar yedek isimlerini ardisik olarak okur ve bu ylizden biraz yavastir. Bununla birlikte, teyp strici
veya sirall erigsim saglayan aygitlar ile rasgele erisimli veritabani tekniklerini kullanmak mimkin degildir.

tar silinmis dosyalari kontrol etmez. Bir tam ve fark yedeginden bir dosya sistemini geri ylklemeniz gerekiyorsa,
iki yedekleme arasinda bir dosyayi sildiyseniz, yikleme sonrasi bu dosya tekrar ortaya ¢ikacaktir. Sayet bu dosya
sistemde bulunmamasi gereken hassas bilgiler iceriyorsa, bu blyik bir problem yaratabilir.

14.5. Cok seviyeli yedekleme

Bir dnceki bélimde anlatilan basit yedekleme ydntemi kisisel kullanimlar ve kigik siteler igin yeterlidir. Daha
agir gorevler igin kullanilan sistemlerde, gok seviyeli yedekleme daha uygun olacaktir.

Basit ydntemin iki seviyesi vardir: tam ve fark. Bunlar her hangi bir seviye numarasi kullanilarak genellestirilebilir.
Bir tam yedek 0 ve digerleri 1, 2, 3 gibi numaralandirilabilir. Her bir fark yedegi seviyesinde, daha énceki yedek-
lemeden beri degisen her seyi yeniden yedeklemeniz gerekir.

Bunu yapmamizin sebebi, daha ucuz bir sekilde bir yedekleme ge¢misi olusturmaktir. Bir dnceki bélimde bu-
lunan érnekte, yedekleme gegmisi birinci tam yedege kadar gitmektedir. Daha fazla banda sahip olarak bunu
uzatabilirsiniz. Fakat her hafta i¢in bir bant biraz pahal olabilir. Uzun bir yedekleme gecmisi faydal olabilir,
¢linkd bozulmus veya silinmis dosyalar uzun bir siire fark edilmeyebilirler. Dosyanin siirimi yeni olmasa bile,
hi¢ olmamasindan daha iyidir.

Cok seviyeli yedekleme sayesinde, yedekleme gegmisi daha ucuz bir sekilde uzatilabilir. Ornegin: sayet 10
adet bant alirsak; birinci ve ikinci bantlari aylik olarak (her ayin birinci cumasi) yedekleriz, 3—6 arasi bantlari
haftalik (bir ayin diger cumalari igin, unutmadan bazi aylarda 5 Cuma olabilir, bunun igin 4 adet fazladan banda
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ihtiyacimiz var) yedeklemeler icin, 7—10 arasi bantlari glinlik (pazartesi, Sali, Carsamba, Persembe) yedekleme
icin kullanilabilir. Sadece 4 adet yeni bant ile yedekleme tarihini 2 haftadan (btin giinlik teypler kullanildiktan
sonra) iki aya kadar uzatabiliriz. Bu iki ay esnasindaki dosyalarin tim sirimlerini saklayamayacagimiz dogrudur
ama yeterince sik araliklar ile saklama yapabiliriz.

[Cok seviyell yedekleme tablosu 6rnegl (sayfa: 72) her gun igin hangi yedekleme seviyelerinin kullanildigini ve
ay sonunda hangi yedeklemelerin geri ylklenebilir oldugunu géstermektedir.

Sekil 8. Cok seviyeli yedekleme tablosu 6rnegi

\I‘ J’ {l 4' J. M \N,\L Geri yiiklen ebilir
1 k] 4 5 & 2 3 4 5 Bant num ar asi
3231 23231 222301 232301 22230 3323301 33331 33331 232 Yedek seviyesi
f\lIIIIIII\III]IIIIII]\IIIII[IIIII\]IIIIII[IIII\IIIIIIIITII

1 s 15 £} Wl 8 15 2 2% 11 Ginler

Ay Ay Ay Ay Ay Ay Ay Ay Ay

Yedekleme seviyeleri, dosya sistemlerinin geri yikleme siresini minimumda tutmak igin de kullanilabilir. Sayet
sikici bir sekilde artan seviye numaralarina sahip pek gok fark yedeginiz var ise bitln sistemi yeniden kurmak
icin, onlarin hepsini yeniden ytklemek zorundasiniz.

Geri yuklenmesi gereken bant sayisini minimize etmek igin, her bir fark yedegdi bandi igin daha kiiguk seviyeler
kullanabilirsiniz. Bunun yaninda, yedekleme igin gereken siire artacaktir (her yedek bir &nceki tam yedeklemeden
itibaren her seyi kopyalar). En iyi tablo dump kilavuz sayfasinda dnerilmektedir. Bu sirali yedekleme seviyelerini
kullaniniz: 3, 2, 5, 4, 7, 6, 9, 8, 9... Bu hem yedekleme hem de geri ylkleme siresini kisa tutacaktir. En fazla
iki glinlik ise esit bilgileri yedeklemeniz gerekmektedir. Geri ylklemeniz gereken bant sayisi iki tam yedekleme
arasini ne kadar uzun tuttugunuza dayanir.

Cok sayida yedekleme seviyesi ile verimli bir yedekleme 6rnegi

Bant Seviye Yedekleme (giin) Geri Yikleme (bant nr)
1 0 yok 1
2 3 1 1,2
3 2 2 1,3
4 5 1 1,2,4
5 4 2 1,2,5
6 7 1 1,2,5,6
7 6 2 1,2,5,7
8 9 1 1,2,5,7,8
9 8 2 1,2,5,7,9
10 9 1 1,2,5,7,9,10
11 9 1 1,2,5,7,9,10, 11
9 1 1,2,5,7,9,10, 11, ...

Bu hayali tablo is¢ilerin sayisini azaltabilir, ama dikkatle izlemenizi gerektiren pek ¢ok sey oldugu anlamina da
gelmektedir. Degip degmeyecegine siz karar vermelisiniz.

dump komutu yedekleme seviyelerini desteklemek icin yaratiimigtir. tar ve cpio komutlari igin ek araclar
kullanmaniz gerekir.

14.6. Neler yedeklenmeli?

Mimkan oldukga ¢cok yedekleme yapmak isteyebilirsiniz. Temel istisna; kurulmasi daha kolay olan programlardir,
yedeklenmesi gereken bazi ayar dosyalari olsa bile ve siz bunlari tekrar tekrar diizenlemek istemeseniz bile hangi
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yéntemin daha kolay olacagina siz karar vereceksiniz). Bir diger temel istisna /proc dosya sistemidir. Glnki
burasi ¢ekirdek tarafindan otomatik olarak yenilenen bilgiler ihtiva eder. Burayi yedeklemek hi¢ de akillica bir
sey degildir. Ozelliklede /proc/kcore dosyasinin yedeklenmesi tamamen gereksizdir, ¢link(i burasi fiziksel
belleginizin bir yansimasidir ve genellikle gok blyUktdir.

Yar1 6nemli bélimler: /vax dizini igindeki haber havuzlari, giinlik kayit dosyalari ve diger seylerdir. Neyin dnemli
olduguna siz karar vermek zorundasiniz.

Agik olan; kullanici dizinlerinin (/home) ve sistem ayar dosyalarinin (/etc dizini ve mimkinse sistemde
yayilmis olan digerleri) yedeklenmesi gerektigidir.

14.7. Sikistirilmis yedekler

Yedeklemek ¢cok blyUk alanlara ve ¢ok paraya mal olabilir. Yer ihtiyacini azaltmak icin yedekler sikistirilabilir.
Bunu yapmanin cesitli yollar vardir. Bazi programlar sikistirmayi desteklemek igin yapiimislardir. Ornegin;
-—gzip (—z) se¢enegdi, GNU tar’i yedekleme ortamina yazmadan dnce sikistiriimak Uzere gzip sikistirma
programina yonlendirir.

Maalesef sikistirma iglemleri problem yaratabilir. Sikistirmanin nasil ¢alistigina bagh olarak, sayet bir bitlik
alanda sorun varsa bitln sikistiriimig bilgi heba olabilir. Bazi yedekleme programlari i¢lerinde hata diizeltmesi
yerlesik olarak gelirler, fakat hicbir sistem bu kadar ¢ok sayidaki hatayi kontrol edemez. Bunun anlami bir
yedekleme GNU taxr’in yapti§i gibi biitlin ¢ikti tek bir birim olacak sekilde sikistirilirsa ve tek bir hata bile geri
kalan butin bilgiyi ¢cdpe gdnderebilir. Yedekler glvenilir olmalidir ve bu sikigtirma metotlari hi¢ de iyi bir fikir
degildir.

Alternatif bir yol ise, her bir dosyay! ayri ayri sikistirmaktadir. Bu yolla bir dosya zarar gérdigi halde, digerleri
herhangi bir zarara ugramamigs durumda bulunurlar. Kayip dosya her hallikarda bozulmusg olacaktir, ama bu
durum sikistirmayi hi¢ kullanmamaktan daha kéti degildir. af£io programi (cpio’nun bir gesidi) bunu yapabilir.

Sikistirma biraz zaman alan bir istir. Bu da yedekleme programinin banda yeterince hizh bir sekilde yazamamasi
sonucunu ortaya cikarir ve bu durumda teyp suriicist durur. Bu hem bant hem de sirlcUsd igin hig iyi degildir.
Bundan kagmak igin ¢iktinin tamponlanmasi sistemi kullanilabilir, fakat bu da yeterince iyi ¢calismayabilir. Bu
sadece yavas bilgisayarlar igin bir problem tegkil edebilir.

Zaman Ayarlari

Zaman bir gdzboyamadir. Ogle yemegi zamani iki kere gdzboyamadir." (Douglas Adams.)

Bu bdliimde Linux sisteminin zamani nasil korudugu ve sorunlardan kagmak i¢in ne yapmaniz gerektigi an-
latilmaktadir. Genellikle zaman hakkinda endise etmeniz gerekmez, ama nasil ¢alistiini bilmek iyidir.

15.1. Zaman dilimleri

Zamanin 6lgcimi en dogal ve dizenli olay Uzerine kurulmustur: diinyanin dénmesinden kaynaklanan gundiiz ve
gece degisim periyotlari Gzerine. Bu iki ardisik periyodun olusturdugu toplam zaman sabittir. Sadece gece ve
gUndizin uzunlugu degisir. Diger bir sabit ise 6gle vaktidir.

Ogle, Giinesin en yiiksek noktada oldugu andir. Diinya yuvarlak oldugu igin degisik bélgelerde degisik zaman-
larda 6gle olmaktadir. Bu yerel zaman kavramini ortaya cikarmistir. insanlar zamani pek gok birim kullanarak
Olcerler, pek cogu dogal bir olgu olan "6gle" ye baghdir. Ayni yerde bulundugunuz slirece yerel zamanin ne
oldugu énemli degildir.

Uzak yerlerle haberlesme ihtiyaci ortaya ¢ikar gikmaz, genel zaman kavraminin zaruretini anlayacaksiniz. Mod-
ern zamanlarda, dinyanin pek ¢ok yeri diger yerleriile iletisim halindedir ve bu nedenle zamani élgmenin kiresel
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bir standardi tanimlanmistir. Bu zamana evrensel zaman denir (UT ya da UTC — evrensel zaman, resmi olarak
Greenwich Mean Time, GMT olarak geger, ciinkii ingiltere’de ki Greenwich bdlgesinin yerel zamanina gére
ayarlanmistir). Degisik yerel zamanlara sahip insanlar birbirleri ile haberlesme ihtiyaci duyduklari zaman, za-
mani evrensel saate gevirir ve bdylece neyin ne zaman yapilmasi gerektigi ortaya ¢ikar.

Her bir yerel zaman, zaman dilimi diye adlandirilir. Cografi sartlar, ayni anda égle olan yerlerde ayni zaman
dilimini kullanmaya imkan verirken, politikalar bunu zorlagtirmaktadir. Cok c¢esitli sebeplerden dolayi, pek ¢ok
Ulke yaz saati kullanmaktadir. Bu galisirken daha fazla dogal i1sik alabilmek igin kendi saatlerini ileri almalari
ve kis gelince geri cekmeleri anlamina gelir. Diger Ulkeler bunu yapmazlar. Bunu yapanlar, saatlerin ne zaman
degistirilmesi gerektigi konusunda anlagsamazlar ve kurallari her yil degistirirler. Bu da zaman bdélgeleri degisimini
¢ok dnemsiz bir hale getirir.

Zaman bdlgeleri, en iyi, yerlesim bdlgesine gbre ya da evrensel zamandan olan farki séylenerek adlandirilir.
ABD ve diger bazi Ulkelerde yerel zaman isimlere ve ¢ harften olusan kisaltmalara sahiptir. Kisaltmalar ben-
zersiz degildir ve Ulkenin adi belirtiimeden kullaniimamalidir. En iyisi konusurken Helsinki, Dogu Avrupa diye
sOylemektir. GUnkd bitiin Dogu Avrupa Ulkeleri ayni kurallar kullanmazlar.

Linux bir zaman dilimleri paketine sahiptir ve bunun sayesinde butlin varolan zaman bélgelerini bilir ve gerekirse
kolayca glncellenebilir. Bitlin sistem ydneticileri kendilerine uygun zaman bélgesini se¢gmek zorundadirlar.
Ayrica, kullanicilar kendi zaman ayarlarini yapabilirler, bu 6zellikle Internet Gizerinden tek bir bilgisayarda ¢alisan
ama farkli tlkelerde yasayan kisiler icin uygun olacaktir. icinde bulundugunuz zaman bélgesinde kullanilan yaz
saati kurallari degistiginde, Linux sisteminin en azindan bu bélimdnd gincellediginizden emin olun. Sistem
zaman dilimini ayarlamak ve glincellemekten bagka, zaman igin endiselenmenizi gerektirecek ¢ok az durum

meydana gelir.

15.2. Yazilim ve donanim saatleri

Bir kisisel bilgisayar donanim saatini ¢alistirmak icin bir pil kullanir. Bu pil sayesinde, bilgisayarda elektrik ol-
masa bile saatin galismasi saglanir. Donanim saati BIOS ayar ekranindan veya igletim sisteminin her neresinde
bulunuyorsa oradan ayarlanabilir. Linux cekirdegi zamani, donanim saatinden bagimsiz olarak saklar. Ac¢ilig
esnasinda Linux kendi saatini, donanim saatine gdre ayarlar. Bundan sonrasinda her iki saatte birbirinden
bagimsiz olarak ¢aligir. Linux kendi saatini korur, ¢inki her seferinde donanim saatine bakmak yavas ve karigik
bir istir.

Cekirdek saati daima evrensel zamani gésterir. Boylece ¢ekirdek biitiin zaman dilimleri hakkinda bilgi sahibi
olmak zorunda kalmaz. En basit sonuglari daha ylUksek glvenilirlik ve glincelleme esnasinda kolayliktir. Her
surec, kendi zaman degisimini kendi kontrol eder (timezone paketinin pargasi olan standart araclari kullanarak).

Donanim saati evrensel veya yerel saatte olabilir. Bunu evrensel zamanda tutmak genellikle daha iyidir, ¢linki
yaz saati uygulamasi bagladi§i ya da bittiji zaman donanim saatini degistirmek zorunda kalmazsiniz. (UTC, yaz
saati farkini icermez.) Sansizlik eseri, bazi PC igletim sistemleri; MS—DOS, Windows ve OS/2 dahil, donanimin
yerel zamani gdésterdigini varsayarlar. Linux birinden birini kullanabilir, fakat sayet donanim zamani yerel saati
gOsteriyorsa yaz saatinin baslangi¢ ve bitimlerinde sistemi yeniden ayarlamaniz gerekir (aksi taktirde saat yerel
zamani géstermez).

15.3. Zaman gosterimi ve ayarlanmasi

Linux Sistemlerinde, sistem zaman dilimi ayari /etc/localtime sembolik bagi ile ayarlanir. Bu bag yerel
zaman dilimini g6steren bir zaman bdlge bilgi dosyasini isaret eder. Zaman dilimi bilgi dosyalari, kullandiginiz
dagitima bagli olarak ya /usr/lib/zoneinfoyada /usr/share/zoneinfo igerisinde saklanir.

Ornegin New Jersey’de bulunan bir SUSE sisteminde /etc/localtime bag:
/usr/share/zoneinfo/US/Eastern dosyasini isaret eder. Bir Debian sisteminde ise
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/etc/localtime badl /usr/1lib/zoneinfo/US/Eastern dosyasini igsaret eder.

Eger zoneinfo dizininine /usr/1lib nede /usr/share dizinleri altinda bulamiyorsaniz; ya £ind /usr
-print | grep zoneinfo komutunu kullanin ya da dagitiminizin belgelerine bakin.

Farkh bir zaman diliminde yerlesik bir kullaniciniz varsa ne olur? Bir kullanici kendi zaman dilimi ayarini TZ
ortam degiskeninde belirterek degistirebilir. TZ ortam degiskeni ayaranmamigsa, sistem zaman dilimi gegerli
olur. TZ degiskeninin sézdizimi tzset kilavuz sayfasinda agiklanmigtir.

date komutu o anki tarih ve saati gosterir. @ Ornegin:

S date +%c
Prs 16 Oca 2003 18:10:26 EET
$

Gunlerden Persembe, 2003 yilinin 16 Ocagi, aksam 6'y1 10 gegiyor (Saat EET yani Dogu Avrupa zaman dilimine
gbre ayarli, +%c secenegi tarih ve saati yerel bicemde gdstermek icindir). date ayni zamanda evrensel zamani
da gosterebilir:

$ date -u +%c
Prs 16 Oca 2003 16:10:26 UTC
$

Ayrica date g¢ekirdegin yazilim saatini ayarlamak igin de kullanilabilir:

# date 1042734297

Prs Oca 16 18:24:57 EET 2003
# date +%c

Prs 16 Oca 2003 18:25:10 EET
#

Ayrintili bilgi icin date kilavuz sayfasina bakabilirsiniz. S6zdizimleri biraz esrarli olabilir. Sadece root saat ayari
yapabilir. Her kullanici kendi i¢in zaman dilimi ayari yapabilirken, saat herkes i¢in aynidir.

date sadece yazilim saatini gdsterir veya ayarlar. clock komutu yazihm ve donanim saatleri arasindaki uyumu
saglar. Sistem acilis esnasinda donanim saatini okumak ve yazilim saatini ayarlamak igin kullanilir. Sayet her
iki saati de ayarlamaniz gerekirse dnce yazihm saatini date ile ayarlayin ve daha sonra clock -w ile bunu
donanim saatine yazin.

clock ile kullanilan —u segenegi, donanim saatine evrensel zaman iginde olmasini sdyler. —u degenegini
dogru bir sekilde kullanmalisiniz. Aksi taktirde zaman konusunda, bilgisayarinizin kafasi biraz karigabilir.

Saat dikkatli bir sekilde degistiriimelidir. Unix sisteminin pek ¢ok pargasi, saatin diizgiin bir sekilde ¢alismasina
baghdir. Ornegin: cron siirecleri komutlari periyodik olarak calistirirlar. Sayet saati degistirirseniz, komutlari
calistinp calistirmama konusunda karigiklik ortaya ¢ikabilir. Daha eski bir Unix sisteminde, birileri saati yirmi yil
sonraki gelecek bir zamana ayarladi ve cron bu yirmi yillik periyodik komutlarin hepsini birden yapmaya kalkti.
cron’un su anki siirimi bunu kontrol edebilir ama siz yine de gok dikkatli olmalisiniz. ileri veya geriye dogru
sigrayiglar, kiigtklerden ve ileri dogru sigramalardan daha tehlikelidir.

15.4. Saat yanlissa

Linux sistem saati daima dogru degildir. PC donanimi tarafindan Uretilen periyodik bir zaman kesmesinin
calistinimasi ile tutulur. Sayet sistemin yapmasi gereken pek cok is var ise zaman kesmesinin kullaniimasi ¢cok
gecikebilir ve sistem saati geri kalabilir. Donanim saati bagimsiz ¢aligir ve gcok daha dogrudur. Sayet sisteminizi
sik sik agarsaniz (sunucu harici bilgisayarlarda oldugu gibi) saatiniz daha dogru olacaktir.

Sayet donanim saatini ayarlamak isterseniz, sistem enerijisini kapatip BIOS ayarlarina girip orada gerekenleri
yapin. Bu sistem saatini degismesi sonucu ortaya ¢ikabilecek biitlin sorunlardan sizi kurtarir. Sayet bu ayarlari
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BIOS (izerinde yapma sansiniz yoksa, sirasiyla date ve clock komutlarini kullanin ve bazi sireglerin komik
hareketlerine karsi sistemi yeniden baglatmaya hazir olun.

Donanim saatinizin, sistem saatinize ayarlanmasini diger bir yolu ise, hweclock —-w veya hwclock
—-systohc komutlarindan birisini kullanmaktir. Eger sistem saatinizin donanim saatinize gére ayarlanmasini
istiyorsaniz; hwelock -s veya hwclock ——hctosys komutlarindan birisini kullanmalisiniz.

15.5. Ag Zaman Protokol

Bir agd bilgisayari (bir modemin ucunda bile olsa) kendi saatini otomatik olarak ayarlayabilir. Bunu diger bilgisa-
yarlarin zamani ile karsilastirarak yapar. NTP (A Zaman Protokol()’nin yaptidi sey budur. Sisteminizin saatini,
test eder ve uzak sunucudaki saat ile uyumlu hale getirir. NTP ile, sisteminiz milisaniyeler iginde, Evrensel
Zamana Uyumlu (Coordinated Universal Time/ UTC) hale getirilir. @

Pek cok Linux kullanicisi igin bu oldukga hos bir likstir. Benim evimdeki bitin saatler, Linux sistemine gére
ayarlidir. Daha blyUk organizasyonlar icin bu ks, kaginiimaz bir gereklilik olabilir. Zamanlarina gére ayrilmis
olaylar i¢in kitlik dosyalarinda arama yapabilmek, isleri oldukga kolaylastirir ve hata ayiklamada "tahmini iglerle”
ugrasmak zorunda kalmanizi énler.

NTP’nin 6nemini gésteren diger bir érnekte SAN'dir. Bazi SAN’lar zaman dilimi kontrolleri ve dosya sistemi
uyumunun dlizgin ayarlanmasi i¢in NTP ayarina ihtiyag duyarlar. Bazi SAN’lar ve bazi uygulamalar ileri tarihli
bir zaman etiketine sahip dosyalar ile ugrasirken, kafalar karisabilir.

Pek ¢ok Linux dagitimi bir NTP paketi ile gelir. Bu ya . deb ya da . rpm paketi olabilir. Bu paketleri NTP kur-
mak icin kullanabilirsiniz ve yahut kaynak kodlarinihttp: //www.ntp.org/downloads . html]adresinden
alabilirsiniz ve kendiniz derleyebilirsiniz. Her halikarda temel ayarlar aynidir.

15.6. Temel NTP Ayarlari

Hangi dagitimi kullandiginiza bagl olarak NTP ayarlari ya /etc/ntp.conf ya da /etc/xntp.conf
dosyasindan yapilir. NTP ayarlarinin ayrintilarina ¢ok fazla girmeyeceg@im. Burada sadece temel ve basit ayarlari
anlatacagim.

Temel bir ntp . conf dosyasi suna benzer:

# ——— GENEL YAPILANDIRMA ——-
server aaa.bbb.ccc.ddd

server 127.127.1.0

fudge 127.127.1.0 stratum 10

# Hedef dosya.

driftfile /etc/ntp/drift

Pek cok temel yapilandirmali ntp.conf dosyasinda iki adet sunucu ismi mevcuttur. Birisi, saat ayarinin
yapilmasini istenen sunucunun adi ve sahte bir IP adresinden olugur (bu érnekte 127.127.1.0). Sahte IP adresi
ag problemleri olmasi durumunda veya NTP sunucunun kapali olmasi/¢cékmesi durumunda kullanilr. Sistemi-
nizdeki NTP uygulamasi, uzak NTP sunucusu ayaga kalkinca, sistem saatini tekrar ona gére ayarlayacaktir. Bir
iki sunucudan birincisi asil sunucu olarak islem yapar, ikincisi ise yedek amachdir: Kétt ginlerinizde kullanin
diye.

Ayrica bu hedef dosyanin yerini de belirtmelisiniz. Zamanla NTP, sistem saatindeki hata oranini "6grenecek” ve
kendini buna gbére ayarlayacaktir.

Dahaiyi bir kontrol saglamak ve glivenligi elden birakmamak icin NTP’de kisitlama/restrict segcenegi kullanilabilir.
Ornegin:
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# Bu servise genel erisimi yasakla.
resrict default ignore

# Bu agdaki sistemlere,
# yapmalarina izin ver. Fakat bizim zaman ayarimizi dedistirme.
restrict aaa.bbb.ccc.ddd nomodify

su zaman servisleri ile ayarlama

# ntpd’ye asagidaki su kisitlanmamis erisime izin ver.

restrict aaa.bbb.ccc.ddd
restrict 127.0.0.1

Kisitlama segenegini kullanmadan énce, diizglin ¢alisan bir NTP (Ag Zaman protokolii) servisine sahip olmaniz
siddetle tavsiye edilir. Kazara, uyarlama yapilmasina kisitlama getirebilir ve nerede hata oldugunu bulmak icin
saatlerinizi harcayabilirsiniz.

NTP servisi, sistem saatinizi yavasca ayarlayacaktir. Sabirli olun!!! Basit bir test: Yatmaya gitmeden 10 dakika
Once sistem saatini degistirin ve yatin. Sabah kalktiginizda sistem saatinizin dogru oldugunu géreceksiniz.

15.7. NTP Araclari

NTP servisinin isni diizgin yapip yapmadigini kontrol etmek icin birka¢ ara¢ vardir. ntpgq —p komutu, sistem-
inizin o anki zaman durumunu gdésterecektir.

# ntpq -p

remote refid st t when poll reach delay offset Jitter
*cudns.cit.corne ntpO.usno.navy. 2 u 832 1024 377 43.208 0.361 2.646
LOCAL (0) LOCAL (0) 10 1 13 64 377 0.000 0.000 0.008

ntpde —-c loopinfo komutu; uzak sunucuya yapilan en son baglantidan beri sistem saatinin ne kadarlik
bir hata yaptigini saniye cinsinden gésterir.

# ntpde —-c loopinfo

offset: -0.004479 s
frequency: 133.625 ppm
poll adjust: 30

watchdog timer: 404 s

ntpdc —-c kerninfo komutu, o anki kalan dogrulamay gésterir.

# ntpdec -c kerninfo

pll offset: -0.003917 s
pll frequency: 133.625 ppm
maximum error: 0.391414 s
estimated error: 0.003676 s
status: 0001 pll
pll time constant: 6
precision: le-06 s
frequency tolerance: 512 ppm

pps frequency: 0.000 ppm
pps stability: 512.000 ppm
pps Jitter: 0.0002 s
calibration interval: 4 s

calibration cycles: 0
Jjitter exceeded:

0
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stability exceeded: 0
calibration errors: 0

ntpde —-c kerninfo komutunun ¢ok az degisik bir siriimi de ntptime komutudur.

# ntptime

ntp_gettime () returns code 0 (OK)
time ¢35e2cc7.8790a000 Thu, Nov 13 2003 11:16:07.529, (.529718),
maximum error 425206 us, estimated error 3676 us

ntp_adjtime () returns code 0 (OK)
modes 0x0 (),
offset -3854.000 us, frequency 133.625 ppm, interval 4 s,
maximum error 425206 us, estimated error 3676 us,
status Ox1 (PLL),
time constant 6, precision 1.000 us, tolerance 512 ppm,
pps frequency 0.000 ppm, stability 512.000 ppm, jitter 200.000 us,
intervals 0, jitter exceeded 0, stability exceeded 0, errors O.

NTP’nin nasil galistigini gérmenin bir diger ydontemide ntpdate -d komutudur. Bu komutla sisteminiz bir NTP
sunucuya baglanir ve zaman sapmasi var ise bunu size gdsterir ama sistem saatini ayarlamaz.

# ntpdate -d 132.236.56.250
13 Nov 14:43:17 ntpdate[29631]: ntpdate 4.1.1c-rcl@1.836 Thu Feb 13 12:17:20
transmit (132.236.56.250)
receive (132.236.56.250)
transmit (132.236.56.250)
receive (132.236.56.250)
transmit (132.236.56.250)
receive (132.236.56.250)
transmit (132.236.56.250)
receive (132.236.56.250)
transmit (132.236.56.250)
sunucu 132.236.56.250, port 123
stratum 2, precision -17, leap 00, trust 000
refid [192.5.41.209], delay 0.06372, dispersion 0.00044
transmitted 4, in filter 4
reference time: c35e5998.4a46¢cfc8 Thu, Nov 13 2003 14:27:20.290
originate timestamp: c35e5d55.d6%a6£82 Thu, Nov 13 2003 14:43:17.838
transmit timestamp: <¢35e5d55.d16fc9%c Thu, Nov 13 2003 14:43:17.818
filter delay: 0.06522 0.06372 0.06442 0.06442
0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
filter offset: 0.000036 0.001020 0.000527 0.000684
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
delay 0.06372, dispersion 0.00044
ofset 0.001020

13 Nov 14:43:17 ntpdate[29631]: adjust time server 132.236.56.250 ~
offset 0.001020 sec

Sistem saatinizin ayarlanma slrecini izlemek istiyorsaniz ntptrace komutunu kullanin.

# ntptrace 132.236.56.250

cudns.cit.cornell.edu: stratum 2, offset -0.003278, synch distance 0.02779
dtc-truetime.ntp.aol.com: stratum 1, offset -0.014363, synch distance 0.00000, —
refid "ACTS’

Sayet sistem saatinizin acilen ayarlanmasi gerekiyorsa, ntpdate uzak-sunucu-ismi komutunu kullan-
abilirsiniz. Ayar icin beklemeniz gerekmez!
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# ntpdate 132.236.56.250
13 Nov 14:56:28 ntpdate[29676]: adjust time server 132.236.56.250 —
offset -0.003151 sec

15.8. Bazi NTP sunuculari

Halka agik NTP sunucularinin bir listesini [http://www.eecis.udel.edu/~mills/ntp/servers.|
adresinden alabilirsiniz. Bir sunucuyu kullanmadan énce sayfadaki agiklamalari dikkatlice okuyunuz.
Bitln sunucular, kendisine baglanan herkesin zaman ayarlarini yapacak kadar bant genigligine sahip degildir.
Bu nedenle, bir sistem y6neticisine basvurup, onun bilgisayarini bir NTP sunucu olarak kullanmak istediginizi
bildirmek daha uygun olabilir.

15.9. NTP Baglari

NTP’ler hakkinda daha ayrintil bilgi NTP ana sayfasindan elde edilebilir:[http://www.ntp.org/]

Veyahttp://www.ntp.org/ntpfagq/NTP-«a—«faq.htnsayfasini kullanabilirsiniz.

Yardim Bulmak

"Help me if you can I'm feeling down. And | do appreciate you being round." — The Beatles

16.1. Haber gruplari ve eposta listeleri

Bu kilavuz size Linux hakkinda her seyi 6gretemez. Bunun igin yeterli yerimiz yok. Ayni konular tGzerinde bagka
bilgilere ihtiya¢c duymaniz kaginilmazdir. Ve bu LDP’deki herhangi bir kilavuzda agiklanmamig olabilir.

Linux'un hos taraflarindan biriside, kendini bu ise adamis pek ¢ok forumun bulunmasidir. Yeni baglayanlar igin
SSS’lardan ¢ekirdek gelisimine kadar Linux’un her yénini kapsayan forumlar mevcuttur. Bunlardan faydalan-
mak icin yapmaniz gereken birkag sey vardir.

16.1.1. Dogru forumun bulunmasi

ilk dnce uygun bir forum bulmalisiniz. Pek gok haber grubu ve posta listeleri vardir, sizin sorulariniza en uy-
gun olan birini bulmayi ve kullanmay1 deneyin. Ornegin: Linux cekirdek gelisimine adanmis bir forumda send-
mail hakkinda soru sormak pek mantikh degildir. En iyi ihtimalle birkag cevap alirsiniz ve insanlar sizin aptal
oldugunuzu dislnir veya daha kétlisi agagilayici pek ¢ok cevap alabilirsiniz. Cabuk bir arastirma sonucu
comp.mail.sendmail adinda, sendmail ile ilgili soru sormaya uygun bir yer bulabilirsiniz. Haber istemcinizin size
uygun haber gruplarini iceren bir listesi olabilir veya tim haber gruplarinin tam bir listesini su adresten bula-
Umgnhazﬂhttp: groups.google.com/groups?group=7*|

16.1.2. Postalamadan 6nce

Simdi uygun bir forum buldunuz ve sorunuzu yollamaya hazir oldugunuzu diistiniiyorsunuz. Durun. Henlz hazir
degilsiniz. Kendi kendinize sorunun cevabini bulmaya calistiniz mi? Pek ¢ok NASIL ve SSS belgesi mevcut-
tur; bunlardan birisi sizin sorununuzu igeriyorsa dnce bu belgeyi okuyun. Sorunuzun cevabini icermese bile,
sorununuzu daha dogru ve etkin bir sekilde aktarmak igin gereken bilgiyi size kazandirabilirler. Ayrica haber
gruplarinin ve posta listelerinin arsivleri vardir ve muhtemelen sizin sorunuz daha 6nce sorulmus ve cevap-
lanmig olabilir. http://www.google . comve benzeri arama motorlari sorunuzu géndermeden énce baka-
bileceginiz diger yerlerdir.
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16.1.3. Posta iletisinin yazilmasi

Tamam, dog@ru forumu buldunuz, ilgili SSS ve NASIL belgelerini okudunuz, web’i taradiniz ama sorunuzun
cevabini halen bulamadiniz. Simdi postanizi yazmaya baslayabilirsiniz. Agagidakine benzer bir gseyler sdyley-
erek, konu hakkinda daha dnceden bazi belgeleri okudugunuzu agiklia kavusturmak iyi bir sey olacaktir:
"WinModem HOWTO ve PPP FQA belgelerini okudum, ama hig biri benim aradigim seyi ihtiva etmiyor. "Win-
Modem Linux PPP ayarr’ ile ilgili Google’da higbir sey bulamadim." Bu climle, kasikla beslenmeye ihtiya¢ duyan
tembel bir gerzek yerine sizi biraz gaba sarf etmis biri olarak gdsterecektir. ilk sey, sayet cevabi bilen birisi varsa
size bir cevap gelecegidir, sonraki ise; derin bir sessizlik ile karsilagsmak gibidir.

Acgik secik, imla ve yazim kurallarina dikkat ederek yazin. Bu ¢ok dnemlidir. Bu sizin dlsinceli ve titiz birisi
oldugunuz izlenimini verir. Aptal gibi gériinmektense egitimli ve akilli birisi gibi gériinmeyi deneyin. Séz veriyorum
isinize yarayacaktir.

BENIM YAPTIGIM GIBI bilyiik harfler kullanmayin. Bu bagirdiginiz ve kaba biri oldugunuz anlamina gelecektir.

Problemin ayrintilarini ve bu problemi gidermek igin neler yaptiginizi agikga gésterin. "Linux ¢alismayi dur-
durdu, ne yapmaliyim?" gibi bir soru higbir ise yaramaz. Nerede ¢alisma durdu? Ne sekilde calismayi durdurdu?
MUmkin oldugunca kusursuz olmalisiniz. Bunun yaninda sinirlar da vardir. Konuyla alakasiz bilgiler génder-
meyin. Sayet posta aliciniz ile ilgili bir probleminiz varsa, bunun ¢ekirdegdinizin agilis kayitlarinin (dmesg) aptallig
ile bir ilgisi olma ihtimali yoktur.

Asla 6zel eposta gdndererek soru sormayin. Bu listelerdeki ana nokta, herkesin birbirinden bir seyler
dgrenmesidir. Ozel soru iletileri, haber gruplari veya posta listelerinin degerini ortadan kaldirir.

16.1.4. Epostanin bigimi

HTML biceminde postalamayin. Pek ¢ok Linux kullanicisi, HTML iletileri rahatgca okuyamayacaklari posta
alicilarina sahiptirler Biraz ¢aba ile okuyabileceklerken, onlar bunu yapmazlar. Sayet HTML ileti yollarsaniz
genellikle okunmadan silinir. Diiz yazi iletiler gdnderin, bu yolla daha genis bir kitleye ulasabilirsiniz. @

16.1.5. Takip edin

Probleminiz ¢ézuldlkten sonra, problemin ne oldugunu ve nasil ¢6zdiginuzi iceren kisa bir mesaj yollayin.
Bu hem, gelecekte ayni problemle karsilagacak birisine yardimci olacaktir, hem de insanlar bu sorunla ilgili
tartismanin bittigini anlayacaklardir. Haber grubu veya posta listesi arsivine baktiklari zaman sizin de bu prob-
lemle karsilastiinizi, sorunuzu ve sorunun ¢6zimini géreceklerdir.

16.1.6. Daha fazla bilgi

Bu bélumdeki kisa kilavuz, Eric S. Raymond tarafindan yazilmis daha ayrintih ve mikemmel bir kilavuz olan
[How To Ask Questions The Smart WaylE2'in kisa bir 6zetidir. Herhangi bir sey postalamadan énce bu
kilavuzu okumaniz tavsiye edilir. Cevabini aradiginiz sorunuz igin cevap bulma olasiliinizi yikseltecek formdiller
icermektedir.

16.2. IRC

IRC (Internet Relay Chat), Eric Raymond’in kilavuzunda anlatiimamaktadir ama IRC ihtiyaglariniza cevap vere-
bilecek mikemmel bir segenek olabilir. Bununla birlikte, bu dogru bir sekilde soru sorma hakkinda biraz pratik
gerektirir. Pek gok IRC #Linux kanallari oldukga mesguldiir ve sayet sorununuzun cevabi kilavuz sayfalarinda
ve NASIL belgelerinde varsa, bunlari okumanizin sdylenecegini umabilirsiniz. imla ve yazim kurallari burada da
gegcerlidir.

Posta listeleri ve haber gruplari ile ilgili séylenenlerin pek ¢ogu IRC iginde gegerlidir. Ek olarak asagidakiler
vardir.
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16.2.1. Renkler

Renkli, kahn, alti ¢izgili veya garip karakterler kullanmayin. Bunlar bazi eski istemcilerle uyumlu degildir ve
okunmasi ¢ok zor olan metinlerdir. Bir kanala girer ve hemen renkler veya kalinlik kusmaya baslarsaniz disari
atilmaniz an meselesidir.

16.2.2. Kibar olun

Cevap almak size verilmig bir hak degildir. Sayet diizgin bir sekilde sorarsaniz, biiyik ihtimalle bir cevap alirsiniz
ama bir cevap almak "hakkiniz" yoktur. Linux IRC kanallarindaki insanlar kendi zamanlarini harciyorlar ve hig
kimse onlara bunun igin bir 6deme yapmiyor, 6zellikle de siz.

Kibar olun. Size nasil davraniimasini istiyorsaniz, digerlerine de dyle davranin. Sayet insanlarin size karsi nazik
olmadigini diisintiyorsaniz bile, kibar olun, sinirlenmeyin ve insanlari isimleri ile gagirmayin. Bu sizin onlarin
seviyesine inmenizdense, onlarin aptal gériinmesini saglayacaktir.

BiyUk bir alabalik gibi, gidip kimseye vurmayin. Bunun daha énceden bir veya iki kere yapildigini ve komik
bulundugunu mu saniyorsun?

16.2.3. Bulundugunuz kanalda kullanilan dilde ve diizgiin yazin.

Pek gok #Linux kanali ingilizce'dir. Onlarla ingilizce konusun. Bilyilk IRC aglarinin pek gogu diger dillerde
de kanallar acarlar. Ornegin; Fransizca kanalinin adi #Linuzfr, ispanyolca’sinin adi #linuxes veya #linuxlatino
olabilir. Sayet size uygun bir kanal bulamazsaniz, ana #linux kanalinda ingilizce olarak bunu sorun, bilyik
ihtimalle yardim bulabilirsiniz. &3

"1337 Hhghgdka456745 kjfksj +%%&57677" sekline mesaj yazmayin. Diger insanlar yapsa bile. Bu aptal gérinir
ve sizin de bir aptal gibi gériinmenize sebep olur. En iyisi, sadece salak gibi gérinmektir, daha da kétusu kiginiza
tekmeyi yiyebilirsiniz.

16.2.4. Port taramasi

Asla herhangi bir kisiden port taramasi yapmasini veya sizi hacklemesini istemeyin. Bu ¢ok ayiptir. Baglanti
yaptiginiz IP’nin sizin oldugunun bilinmesine veya oldugunu sdylediginiz kisi olup olmadiginizin tespit edilmesine
imkan yoktur. insanlari, bdyle bir istege hayir deme zahmetine sokmayin.

istemis olsalar bile, hic kimsenin portlarini taramayin. Kim olduklarini veya kullandiklari IP’nin kendilerine ait olup
olmadidini bilmenize imkan yoktur. Bazi yargilamalarda port taramasi sug¢ olarak kabul edilir ve pek ¢ok 1ISS’nin
anlagmalarina aykiridir. Pek ¢ok kisi TCP baglantilarinin kayitlarini tutar ve port taramasindan gegirildiklerini
anlayabilirler. Ve pek ¢ok kisi sizi ISS’ye sikayet edecektir. Kim oldugunuzu bulmak gok kolay bir istir.

16.2.5. Kanalda kalin

Sizden istenmedikge kimseye /msg géndermeyin. Bu kanalin yararliigini azaltmakta ve bazilar ise sadece,
bunu tercih etmemektedir.

16.2.6. Konu icinde kalin

Konuda kalin. Bu kanal bir Linux kanalidir. "ibo gegen hafta kimi dévdil" kanali degildir. Baskalarinin konu disina
¢ikmis olmasi, sizin de gikabileceg@iniz anlamina gelmez. Onlar blyUk ihtimal ile kanalin dlizenli takipgileridir ve
onlara farkli kurallar uygulanmaktadir.

16.2.7. CTCP’ler
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Kanali CTCP kalabahdi, striimleri veya buna benzer bir seyle doldurmak istiyorsan tekrar diistin. Cok ¢abuk
atilmana sebep olabilir.

16.2.8. Hacking, Cracking, Phreaking, Warezing
Selamsiz bir sekilde disari atilmak istemiyorsaniz, istismar edici davraniglar hakkinda soru sormayin.

Bir #Linux kanalinda iken her hangi bir hacker/cracker/phreaker/warezer kanallarinda bulunmayin. Bazi sebe-
plerden dolayi, #Linux kanallarindaki gorevliler, baskalarinin yazilimlarini ¢almay! veya donanimlarina zarar
vermeyi diistinen insanlardan nefret ederler nedenini hayal edebilir misiniz?

16.2.9. Toparlayalim

Cok fazla YAPMA ve az sayida YAP icin 6zir dilerim. YAPIar, posta listeleri ve haber gruplar bélimiinde ¢okga
kullanildi.

Muhtemelen yapabileceginiz en iyi sey; bir #Linux kanalina girmek ve dogru tonlamayi bulmak igin higbir sey
sdylemeden bir yarim saat beklemek olacaktir.

16.2.10. Daha fazla okunacak kaynak

IRC #Linux kanallarindan nasil daha fazla yararlanilacagina dair mikemmel FAQ’lar vardir. Pek ¢ok #Linux
kanali bir FAQ veya kurallar sayfasina sahiptir. Bunu nasil bulacaginiz genellikle kanal konusu i¢inde agiklanir
veya /topic komutunu kullanabilirsiniz. Sayet kurallar var ise bunlari okudugunuzdan emin olun.
[[/Iinuxfaqg.quartz.net .nz]adresinde bulabilecediniz "Undernet #Linux FAQ" belgesini tavsiye ederim.
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A. Terim Dagarcigi

Burada Linux ve sistem ydnetimi ile ilgili bazi terimlerin kisa tamimlari bulunmaktadir. Terimlerin ingilizce
karsiliklari yanlarinda parantez icinde verilmigtir.

acilis [ ing.: booting ]
Bilgisayarin enerji digmesine basilmasi ile isletim sisteminin komut kabul edebilir bir duruma gelmesi igin
gecen sire iginde olan her seye agllis denir.

acihis disketi [ ing.: emergency boot floppy ]
Sabit disk Uzerindeki dosya sisteminin zarar gérdiigu durumlarda veya 6nyUkleyici kullanilamadigr du-
rumlarda igletim sistemini agmak icin kullanilan diskettir. Pek ¢ok Linux dagitimi, kurulum esnasinda bu
disketi yapmay1 6nerir. Bu disketi olusturmaniz siddetle tavsiye edilir. Sayet elinizdeki Linux dagitiminda
bu 6zellik yok ise Agilis Disketi NASIL (Boot Floppy HOWTO) belgesini okuyun.

acilista kendi kendini sinama [ ing.: Power on self test (POST) ]
Bilgisayara enerji verildigi zaman yapilan bir dizi teghis amagli sinamalardir. Bu sinama genellikle; bellegin
denetlenmesisini, donanim yapilandiriimasinin en son kayitl sekilde olup olmadigini, BIOS’a kayith her-
hangi calisir bir disket slriicl veya sabit disk strlctnin denetlenmesi seklindedir.

ag dosya sistemi [ ing.: Network File System (NFS) ]
Sun Microsystems firmasi tarafindan gelistiriimis ve RFC 1094 olarak tanimlanmis; bir bilgisayarin ag
Uzerinden sanki kendi yerel diskine ulasirmis gibi erisim yapmasini saglayan protokolddir.

ana onyiikleme kaydi [ ing.: Master Boot Record (MBR) ]
Bir disk yzeyindeki ilk mantiksal sektérdir. Bilgisayarin agilabilmesi igin BIOS buradaki kii¢ik bir programi
kullanir.

artalan siireci [ ing.: daemon ]
Genellikle farkedilemeyen ve arka planda gizlenen, kendilerini tetiklemek igin bir seylerin olmasini bekleyen
stireglerdir. Ornegin; sendmail birisi eposta génderince uyanir, update her 30 saniyede bir tampon
bellegin igerigini diskin Uzerine yazmak Gzere uyanir.

bicemleme [ ing.: formatting ]
Basitce; bicemleme bir disk ylzeyinin izler, sektérler ve silindirlere ayrilmasi ve diizenlenmesi iglemidir.
Bazen, yanlis bir bigimde, bir dosya sisteminin disk ylizeyine yazilmasi olarak da kullanilir (MS Win-
dows/MS DOS c¢evrelerinde) Dosya sisteminin disk Uzerinde yazilmasi islemine dosya sisteminin
olusturulmasi denir.

bozuk blok [ ing.: bad block ]
Gavenilir bir sekilde bilgi depolayamayan sektérler. Genellikle bir disk Gzerindeki manyetik 6zelliklerini
kaybetmis bir sektér grubudur.

bozuk sektor [ ing.: bad sector ]
Gavenilir bir gekilde bilgi depolayamayan bir sektér. Genellikle bir disk Uzerindeki manyetik 6zelliklerini
kaybetmis bir sektérdir.

CMOS RAM
CMOS (complenmentary Metal Oxide Semiconductor) "Eslenik Metal Oksit Yariiletken" in kisaltmasidir.
Karisik bir teknolojidir ama basitce; elektrik akimi olmadi§i durumlarda durumlarini degistirmeyen tran-
sistor ciftleridir denebilir. Béylece bu yariiletken, enerjisiz durumda iken bilgi saklayabilen bir duragan
(statik) RAM olarak kullanilabilir.

calisma seviyesi [ ing.: run level ]
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Linux genellikle 7 tanesi tanimlanmig olan 10 adet (0-9) calisma seviyesine sahiptir. Her bir ¢alisma
seviyesi degisik servisler ve sisteme verilmis degisik yapilandirmalar ile baslayabilir. Calisma se-
viyesi 0 "sistemin durdurulmasi”, calisma seviyesi 1 "tek kullanicili kip", ¢calisma seviyesi 6 "sistemin
yeniden baglatilmasi” olarak tanimlanmigtir. Teorik olarak geri kalan seviyeler sistem ydneticisi tarafindan
tanimlanabilir. Bununla birlikte pek gok dagitim bunlarin bazilarini éntanimli olarak bulundururlar. Ornegin;
galisma seviyesi 2 "¢ok kullanicili konsol" ve galisma seviyesi 5 "¢ok kullanicili X Pencere Sistemi" olarak
tanimlamis olabilir. Bunlar dagitimdan dagitima gore farkhhklar gésterebilir, bu nedenle kendi sisteminizi
kontrol etmeniz gerekir.

cekirdek [ ing.: kernel ]
Kaynaklarin paylasimi ve donanimlar arasi etkilesimi saglayan isletim sistemi pargasidir. Ayrica[sistem pro]
(sayfa: 86)na bakiniz.

disk béliimii [ ing.: partition ]
Diskin mantiksal bdlimlerinden her biri (mantiksal bdlim ile karigtirmayin). Her bélim normalde kendi
dosya sistemine sahiptir. Unix, bélimlerin sanki bagimsiz fiziksel aygitlarmis gibi davranmalarina izin verir.

disk denetleyici [ ing.: Disk Controller ]
Isletim sistemindeki disk erisimi hakkindaki bilgileri fiziksel diskin anlayabilecegi sekle geviren bir donanim
devresidir. Bu soyutlanmig bir tabaka sagdlayarak, igletim sisteminin degisik tirdeki diskler ile nasil iletisim
saglamasi gerektigini bilmesi zorunlulugunu ortadan kaldirir, sadece disk denetleyici tirlerinin sayisinin
bilinmesini zorunlu kilar. Gok bilinen disk denetleyiciler IDE ve SCSI'dir.

dosya diigiimii [ ing.: inode ]

Bir Unix dosya sisteminde, dosyalar hakkinda bilgi saklayan veriyapisidir. Her bir dosya icin bir dosya
digumda vardir ve her bir dosyanin bulundugu yer ile sistemdeki dosya diigiminumarasi benzersizdir. Her
dosya didgimdi su bilgileri icerir: dosya digimdnin bulundugu aygit; kilitleme bilgileri; dosyanin tirQ, kipi
ve boyu; dosyaya bulunan baglarin sayisi; sahibinin kullanici ve grup kimlikleri; son erisim ve diizenleme
tarihleri; dosya dugimdnin kendisinin en son diizenledigi tarih ve dosyanin disk (zerindeki blok adresi.
Bir Unix dizini dosyalarin isimleri ile dosya digimleri arasindaki iliskiyi saglar. Sayet 1s komutunu -1
secgenegiyle beraber kullanirsaniz bir dosyanin dosya digimd numarasini bulabilirsiniz.

dosya sistemi [ ing.: filesystem ]
iki ayri amac ve anlam igin kullanilan bir terimdir. Bir siiriicii izerindeki hiyerarsik dosya veya dizin
toplulugudur (6rnegin; CD—ROM, disket, sabit disk Uzerindeki dosyasistemleri.) veya igletim sisteminin
dosyalari yazacagi yere karar vermesini saglayan dosya digimleri, bloklar ve stper bloklar gibi disk or-
tami Ozerindeki 6zel kayitlarin olusturdugu bitindir. Terimin anlamini cimle igindeki kullanimina gére
degerlendirin.

diisiik seviyeli bicemleme [ ing.: low level formatting ]
B d (sayfa: 83) ile esanlamhdir, bazan yanls olarak bicemlemek olarak da bilinen dosya sistemi
olugturmaktan farklhihgi belirlemek igin MS—-DOS ve Windows ortamlarinda kullanilir.

fark yedekleme [ ing.: incremental backup ]
Son[tam yedeklemé (sayfa: 86)den beri dosya sistemi lizerinde degisen seylerin yedeklenmesi. Bir yedek-
leme sisteminde dizenli bir sekilde kullanilirsa, bilgileri depolama zamanindan ve ¢abasindan énemli
Olclide tasarruf saglar.

geometri [ ing.: geometry ]
Bir diskin kag silindire, kag kafaya ve her silindirde kag¢ sektdre sahip oldugu belirtmekte kullanilir. Disk ge-
ometrileri genellikle silindir * kafa * sektdr sayilariolarak verilir ve bu ¢arpima bazan kisaca
CHS (Cylinders * Heads * Sectors) denir.
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golge parolalar [ ing.: shadow passwords ]
Unix sistemlerindeki parola dosyalari ¢ok genis bir kesim tarafindan okunabildigi icin, kullanici hesaplarinin
sifrelenmig parolalarini bulundurmaz. Bir shadow dosyas! herkes tarafindan okunamadidi i¢in kullanici
hesaplarinin gifrelenmis parolalari bu dosyada bulundurulur.

hesap [ ing.: account ]
Bir Unix igletim sistemi her bir kullaniciya bir hesap agar. Bu hesaba girebilmek igin bir kullanici adi ve
parola verir. Dosyalarin depolanabilmesi i¢in genellikle bir ev dizini tahsis edilir, donanim ve yazilimlara
ulasabilmek igin gerekli izinler verilir. Batlin bunlarin toplamina hesap denir.

isletim sistemi [ ing.: operating system ]
Bilgisayar programlarinin yarGtilmesini saglayan ve hata ayiklama, giris—¢ikis denetimi, siralama, sayisim,
derleme, bellek atama, veri dizenleme ve benzer hizmetlerle sistem kaynaklarini (islemci, bellek, disk
alani, vb.) kullanici ve uygulama programlari arasinda paylagtiran yazihimlarin olusturdugu battindar.
Guvenligi saglamak igin sistem erigimini de kontrol eder. Ayrica [cekirdeH (sayfa: 84) ve [sistem programi
(sayfa: 86)na bakiniz.

iz [ ing.: track ]
Disk doénerken ama kafa sabitken kafanin altindan gegen ylizey parcasidir. Her iz [sekfdl (sayfa: 86)lere
ayrilir ve her izin “dikey” toplami bir [sIndil (sayfa: 86)i olusturur.

kok dosya sistemi [ ing.: root filesystem ]
Bir Unix dosya sistemindeki bitiin dosya sistemlerinin bagli oldugu en tepedeki dosya sistemidir. "/" ismiyle
baglanir ve diger sistemler onun Gzerine "/usr" seklinde baglanir. Sayet kdk dosyasistemi baglanamazsa
cekirdek panikler ve[acilig (sayfa: 83) islemi devam edemez.

kuyruklama, havuzlama [ ing.: spool ]
Bir dosyanin bir kuyruga génderilmesi. Bu terim IBM tarafindan ilk zamanlarda “Simultaneous Periph-
eral Operation On—Line” sézcuklerinden tlretilmig bir kisaltma olarak sadece paralel porta yénlendirilen
dosyalari siraya sokmak anlaminda kullaniimis olmakla beraber, gliniimizde bu terim epostalarin kuyruk-
lanmasi (s6zcigiin s6zlik anlamindaki gibi epostalarin génderilinceye kadar havuzlanmasi), giziciler ve
diger cizim aygitlari igin iglerin siraya sokulmasi gibi farkli igslemler i¢in de kullanilmaktadir. Bu iglemi yapan
programlara da kuyruklayici (spooler) denmekte ve genellikle bir artalan sureci olarak ¢alistinimaktadir.

mantiksal béliim [ ing.: logical partition ]
Ek bélim igerisindeki bélim. Gergekte mantiksal béliim yoktur sadece yazilimin mantiksal yapisi igerisine
bulunur.

oku/yaz kafasi [ ing.: Read—write head ]
Bir diskin manyetik ylzeyine yazmak ve okumak igin kullanilan ince bir elektromanyetik bobin ve metal
nbvedir. Bu alet, plakalarin dénme ydniine dik olarak hareket eder.

onyiikleme sektorii [ ing.: boot sector ]
Genellikle herhangi bir atanmis disk béllimiiniin (diskin degil) ilk sektdriidir. isletim sisteminin diizgiin
bir sekilde yiklenmesi ve galismasini saglayacak ¢ok kisa (birkag yuz bytelik) bir program
(sayfa: 85)) icermek Uzere ayrilmis 6zel bir sektérdir.

onyiikleyici [ ing.: Bootstrap loader ]
ilk bilgisayarlarda genellikle ROM igerisinde bulunan ok kiigiik bir programdi. Simdilerde bir disk (iz-
erindeki sabit/belili bir bdlgenin okunup, oradaki programin kontroli almasina izin verilir. Bu bdlge genel-
likle MBR olur. Bu bélgedeki program genellikle karigik ve biiylk hacimlidir ve daha sonra igletim sisteminin
secimi, yuklenmesi ve kontroll ele almasi igin gerekli islemlerin sorumlulugunu alir. Bu programa genel
olarak dnyUkleyici denir. (LILO, GRUB ve benzerleri birer dnyUkleyicidir.)
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parcalanma [ ing.: fragmentation ]
Bir dosyanin bir disk tizerine ardisik bloklar halinde yazilamamasi durumudur. Sayet bir dosyanin tamamini
ardigik bloklar halinde yazmak igin gerekli bos disk ylzeyi olmaz ise, dosya disk yUzeyinde iki veya
U¢ parcaya ayrilir. Buna parcalanma denir ve bu olay; dosyanin pargalarini aramasini gerektirdigi icin,
dosyanin ytklenme siiresi uzar.

parola dosyasi [ ing.: password file ]
Kullanici adlarini ve bu hesap hakkindaki bilgileri tutan dosyadir. Bir Unix isletim sisteminde bu dosya
genellikle /et c/passwd’dir. Pek gok modern Linux sisteminde bu dosya parolalari ihtiva etmez. Giiven-
lik nedeniyle baska bir dosyaya (/etc/shadow) ydnlendirilmigtir. Ayrintili bilgi icin passwd(5) ve
shadow(5) kilavuz sayfalarina bakiniz.

plakalar [ ing.: Platters ]
Bir sabit disk icindeki fiziksel disklerdir. Genellikle bir sabit disk birbiri Gzerine istiflenmig pek ¢ok fiziksel
plakadan olusur. Her bir bagimsiz diske plaka denir.

posta aktarim aracisi [ ing.: Mail Transfer Agent (MTA) ]
Epostalari dagitmakla gérevli programdir. Baska bir MTA’dan mesaj alir veya onu gegici bir yerel bélgeye
depolar, kime ait oldugunu analiz eder ve baska bir MTA’ya génderir. Her durumda bir mesaj baglidi
ekleyebilir veya diizenleyebilir. Unix’te genellikle, MTA olarak, sendmail kullanihr.

posta istemcisi [ ing.: Mail User Agent (MUA) ]
Kullanicilarin elektronik posta olusturmalarini ve okumalarini saglayan program. Kullanici ve MTA arasinda
araylUzdir. Disariya génderilen mesajlar dagitiimak i¢in bir MTA'da tutulurken, gelen mesajlar MTA her
nereye koydu ise oradan toplanir. MUA i¢in 6rnek programalara olarak pine, elm, mutt sayilabilir.

sektor [ ing.: sector |
Bilgi depolanabilecek en kiiglk boydaki ize verilen addir. Genellikle (her zaman degil )512 bayttir.

silindir [ ing.: cylinder ]
CGok kafall bir sabit disk (zerinde, okuyucu kafalarin bir anda Gzerinde bulunduklari izlerden olusan goreli
boélim. Diger bir deyisle plaka milinden esit uzakliktaki izler toplulugudur ve bu izler alt alta geldiginde
goreli bir silindir olugur. Ayni silindir Gzerine ayni anda ulasilabilecek sekilde yerlestirilmis bilgiler, oku/yaz
kafasinin disk dénus hizindan daha yavas olmasindan kaynaklanan erisim siresi uzunlugunu énemli bir
miktarda kisaltirlar.

sistem cagnisi [ ing.: system call ]
Uygulama programlari igin ¢ekirdek tarafindan saglanan servisler ve bunlari ¢agirmanin yoludur. Kilavuz
sayfalarinin 2. b6limu sistem ¢agrilarini igerir.

sistem programi [ ing.: system program ]
Bir isletim sisteminde yiiksek seviyeli gbrevleri yerine getiren programlardir. Ornegin donanima dayan-
mayan isleri yaparlar. Bazi zamanlar ¢alismak igin 6zel durumlara ihtiya¢ duyarlar; érnegin elektronik
posta dagitimi gibi. Ama genellikle sistemin bir parcasi olarak distnulebilirler (6rnedin: derleyici). Ayrica

[uygulama program] (sayfa: 87), (sayfa: 84) ve (sayfa: 85)ne bakiniz.

takas alani [ ing.: swap space ]
Sistemin bellek yerine kullanabildigi disk ylzeyidir. Bu genellikle ayrilmis bir bélimduir ama bir dosya da
olabilir.

tam yedekleme [ ing.: full backup ]
Bitln bir dosya sisteminin bir yedekleme aygitina (teyp, disket, CD gibi) kopyalanmasi.

tek kullanicili kip [ ing.: single user mode ]
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Genellikle 1. galisma seviyesini tanimlar. Sadece root kullanici baglanabilir. Sistem onarimi (dosya sistem-
inin zarar gérdigU ama hala agilabildigi durumlarda) veya dosya sistemlerinin bélimler arasi taginmalari
icin kullanilir. Bunlar sadece iki érnektir. Bir sistemde disk (izerine tek bir kiginin yazmasini gerektirecek
her durumda tek kullanicil kip kullanilir.

uygulama programi [ ing.: application programs ]
Yazihmlar faydal isler yaparlar. Bir uygulama programini kullanmanin sonuglari, bilgisayarin alinma se-
bepleri ile aynidir. Ayrica[sistem programij (sayfa: 86) ve (sayfa: 85)ne bakiniz.

yaz saati uygulamasi [ ing.: Daylight Saving Time ]
Enerji tasarrufu igin yilin belirli bir ddneminde saatlerin bir saat ileri alinmasidir. Yazin giines 1sigindan
daha fazla faydalanmak igin diinya ¢apinda uygulanan bir ydntemdir.

yazici kuyrugu, yazdirma kuyrugu [ ing.: print queue ]
Yaziciyr kullanmak isteyen kullanicilarin, yazim isleminin bitmesini beklemeden kendi islerine devam
etmesini sa@layan bir yazici [arfalan sdrecl] (sayfa: 83) tarafindan kullanilan bir dosya veya dosyalar
toplulugu. Ayrica bir yazicinin pek ¢ok kisiye paylastiriimasina izin verir.

yerel zaman [ ing.: local time ]
Yerel bir bélge lzerinde yasalar, standartlar veya geleneklerle belirlenmis resmi zaman.

yiiksek seviyeli bicemleme [ ing.: high level formatting ]
Bir dosya sisteminin bir diske yazilmasini tanimlamak i¢in kullanilan yanhsg bir terimdir. Genellikle Windows
ve MS-DOS ortamlarinda kullanilir.

GNU Ozgiir Belgeleme Lisansi

GNU Ozgiir Belgeleme Lisansi ile lisanslanmis belgelerin bu lisansi icermesi gerektiginden ve bu lisans ken-
disinin degistiriimesine izin vermediginden (buna tercime de dabhildir) lisans hi¢bir degisiklik yapilmaksizin bu-
rada belgeye eklenmigtir.

(C.N. — GNU Ozgiir Belgeleme Lisansi bu 6zelligi sebebiyle dili ingilizce olmayan belgelerde kullanmak igin
uygun degildir; Tirkge belgenize ingilizce bir metin eklemek istemezsiniz, herhalde. Daha &zgiir —kendinin
belgeye eklenmesini zorunlu kilmayan— lisanslar da var. Ornegin "Creative Commons Share Alike" kendinin
belgeye eklenmesini zorunlu kilmamasi disinda GNU OBLye hemen hemen esdegerdir.)

GNU Free Documentation License
Version 1.2, November 2002

Copyright © 2000,2001,2002 Free Software Foundation, Inc.
59 Temple Place, Suite 330, Boston, MA 02111-1307, USA

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

1. PREAMBLE

The purpose of this License is to make a manual, textbook, or other functional and useful document freein
the sense of freedom: to assure everyone the effective freedom to copy and redistribute it, with or without
modifying it, either commercially or noncommercially. Secondarily, this License preserves for the author
and publisher a way to get credit for their work, while not being considered responsible for modifications
made by others.
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This License is a kind of "copyleft”, which means that derivative works of the document must themselves
be free in the same sense. It complements the GNU General Public License, which is a copyleft license
designed for free software.

We have designed this License in order to use it for manuals for free software, because free software
needs free documentation: a free program should come with manuals providing the same freedoms that
the software does. But this License is not limited to software manuals; it can be used for any textual work,
regardless of subject matter or whether it is published as a printed book. We recommend this License
principally for works whose purpose is instruction or reference.

2. APPLICABILITY AND DEFINITIONS

This License applies to any manual or other work, in any medium, that contains a notice placed by the
copyright holder saying it can be distributed under the terms of this License. Such a notice grants a world—
wide, royalty—free license, unlimited in duration, to use that work under the conditions stated herein. The
"Document”, below, refers to any such manual or work. Any member of the public is a licensee, and is
addressed as "you". You accept the license if you copy, modify or distribute the work in a way requiring
permission under copyright law.

A "Modified Version" of the Document means any work containing the Document or a portion of it, either
copied verbatim, or with modifications and/or translated into another language.

A "Secondary Section" is a named appendix or a front—-matter section of the Document that deals exclu-
sively with the relationship of the publishers or authors of the Document to the Document’s overall subject
(or to related matters) and contains nothing that could fall directly within that overall subject. (Thus, if the
Document is in part a textbook of mathematics, a Secondary Section may not explain any mathematics.)
The relationship could be a matter of historical connection with the subject or with related matters, or of
legal, commercial, philosophical, ethical or political position regarding them.

The "Invariant Sections" are certain Secondary Sections whose titles are designated, as being those of
Invariant Sections, in the notice that says that the Document is released under this License. If a section
does not fit the above definition of Secondary then it is not allowed to be designated as Invariant. The
Document may contain zero Invariant Sections. If the Document does not identify any Invariant Sections
then there are none.

The "Cover Texts" are certain short passages of text that are listed, as Front—Cover Texts or Back—Cover
Texts, in the notice that says that the Document is released under this License. A Front—Cover Text may
be at most 5 words, and a Back—Cover Text may be at most 25 words.

A "Transparent” copy of the Document means a machine—readable copy, represented in a format whose
specification is available to the general public, that is suitable for revising the document straightforwardly
with generic text editors or (for images composed of pixels) generic paint programs or (for drawings) some
widely available drawing editor, and that is suitable for input to text formatters or for automatic translation
to a variety of formats suitable for input to text formatters. A copy made in an otherwise Transparent file
format whose markup, or absence of markup, has been arranged to thwart or discourage subsequent
modification by readers is not Transparent. An image format is not Transparent if used for any substantial
amount of text. A copy that is not "Transparent" is called "Opaque”.

Examples of suitable formats for Transparent copies include plain ascii without markup, Texinfo input
format, LaTeX input format, SGML or XML using a publicly available DTD, and standard—conforming simple
HTML, PostScript or PDF designed for human modification. Examples of transparent image formats include
PNG, XCF and JPG. Opaque formats include proprietary formats that can be read and edited only by
proprietary word processors, SGML or XML for which the DTD and/or processing tools are not generally
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available, and the machine—generated HTML, PostScript or PDF produced by some word processors for
output purposes only.

The "Title Page" means, for a printed book, the title page itself, plus such following pages as are needed
to hold, legibly, the material this License requires to appear in the title page. For works in formats which
do not have any title page as such, "Title Page" means the text near the most prominent appearance of
the work’s title, preceding the beginning of the body of the text.

A section "Entitled XYZ" means a named subunit of the Document whose title either is precisely XYZ or
contains XYZ in parentheses following text that translates XYZ in another language. (Here XYZ stands for
a specific section name mentioned below, such as "Acknowledgements", "Dedications”, "Endorsements”,
or "History".) To "Preserve the Title" of such a section when you modify the Document means that it
remains a section "Entitled XYZ" according to this definition.

The Document may include Warranty Disclaimers next to the notice which states that this License applies
to the Document. These Warranty Disclaimers are considered to be included by reference in this License,
but only as regards disclaiming warranties: any other implication that these Warranty Disclaimers may
have is void and has no effect on the meaning of this License.

3. VERBATIM COPYING

You may copy and distribute the Document in any medium, either commercially or nhoncommercially,
provided that this License, the copyright notices, and the license notice saying this License applies to the
Document are reproduced in all copies, and that you add no other conditions whatsoever to those of this
License. You may not use technical measures to obstruct or control the reading or further copying of the
copies you make or distribute. However, you may accept compensation in exchange for copies. If you
distribute a large enough number of copies you must also follow the conditions in section 3.

You may also lend copies, under the same conditions stated above, and you may publicly display copies.
4. COPYING IN QUANTITY

If you publish printed copies (or copies in media that commonly have printed covers) of the Document,
numbering more than 100, and the Document’s license notice requires Cover Texts, you must enclose
the copies in covers that carry, clearly and legibly, all these Cover Texts: Front—Cover Texts on the front
cover, and Back—Cover Texts on the back cover. Both covers must also clearly and legibly identify you as
the publisher of these copies. The front cover must present the full title with all words of the title equally
prominent and visible. You may add other material on the covers in addition. Copying with changes limited
to the covers, as long as they preserve the title of the Document and satisfy these conditions, can be
treated as verbatim copying in other respects.

If the required texts for either cover are too voluminous to fit legibly, you should put the first ones listed (as
many as fit reasonably) on the actual cover, and continue the rest onto adjacent pages.

If you publish or distribute Opaque copies of the Document numbering more than 100, you must either
include a machine—readable Transparent copy along with each Opaque copy, or state in or with each
Opaque copy a computer—network location from which the general network—using public has access to
download using public—standard network protocols a complete Transparent copy of the Document, free
of added material. If you use the latter option, you must take reasonably prudent steps, when you begin
distribution of Opaque copies in quantity, to ensure that this Transparent copy will remain thus accessible
at the stated location until at least one year after the last time you distribute an Opaque copy (directly or
through your agents or retailers) of that edition to the public.
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Itis requested, but not required, that you contact the authors of the Document well before redistributing any
large number of copies, to give them a chance to provide you with an updated version of the Document.

5. MODIFICATIONS

You may copy and distribute a Modified Version of the Document under the conditions of sections 2 and
3 above, provided that you release the Modified Version under precisely this License, with the Modified
Version filling the role of the Document, thus licensing distribution and modification of the Modified Version
to whoever possesses a copy of it. In addition, you must do these things in the Modified Version:

A. Use in the Title Page (and on the covers, if any) a title distinct from that of the Document, and from
those of previous versions (which should, if there were any, be listed in the History section of the
Document). You may use the same title as a previous version if the original publisher of that version
gives permission.

B. List on the Title Page, as authors, one or more persons or entities responsible for authorship of
the modifications in the Modified Version, together with at least five of the principal authors of the
Document (all of its principal authors, if it has fewer than five), unless they release you from this
requirement.

C. State on the Title page the name of the publisher of the Modified Version, as the publisher.
D. Preserve all the copyright notices of the Document.
E. Add an appropriate copyright notice for your modifications adjacent to the other copyright notices.

F. Include, immediately after the copyright notices, a license notice giving the public permission to use
the Modified Version under the terms of this License, in the form shown in the Addendum below.

G. Preserve in that license notice the full lists of Invariant Sections and required Cover Texts given in
the Document’s license notice.

H. Include an unaltered copy of this License.

I. Preserve the section Entitled "History", Preserve its Title, and add to it an item stating at least the
title, year, new authors, and publisher of the Modified Version as given on the Title Page. If there is no
section Entitled "History” in the Document, create one stating the title, year, authors, and publisher
of the Document as given on its Title Page, then add an item describing the Modified Version as
stated in the previous sentence.

J. Preserve the network location, if any, given in the Document for public access to a Transparent copy
of the Document, and likewise the network locations given in the Document for previous versions it
was based on. These may be placed in the "History" section. You may omit a network location for a
work that was published at least four years before the Document itself, or if the original publisher of
the version it refers to gives permission.

K. For any section Entitled "Acknowledgements" or "Dedications”, Preserve the Title of the section,
and preserve in the section all the substance and tone of each of the contributor acknowledgements
and/or dedications given therein.

L. Preserve all the Invariant Sections of the Document, unaltered in their text and in their titles. Section
numbers or the equivalent are not considered part of the section titles.

M. Delete any section Entitled "Endorsements”. Such a section may not be included in the Modified
Version.
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N. Do notretitle any existing section to be Entitled "Endorsements” or to conflict in title with any Invariant
Section.

O. Preserve any Warranty Disclaimers.

If the Modified Version includes new front—matter sections or appendices that qualify as Secondary Sec-
tions and contain no material copied from the Document, you may at your option designate some or all
of these sections as invariant. To do this, add their titles to the list of Invariant Sections in the Modified
Version’s license notice. These titles must be distinct from any other section titles.

You may add a section Entitled "Endorsements”, provided it contains nothing but endorsements of your
Modified Version by various parties—for example, statements of peer review or that the text has been
approved by an organization as the authoritative definition of a standard.

You may add a passage of up to five words as a Front—Cover Text, and a passage of up to 25 words as
a Back—Cover Text, to the end of the list of Cover Texts in the Modified Version. Only one passage of
Front—Cover Text and one of Back—Cover Text may be added by (or through arrangements made by) any
one entity. If the Document already includes a cover text for the same cover, previously added by you or
by arrangement made by the same entity you are acting on behalf of, you may not add another; but you
may replace the old one, on explicit permission from the previous publisher that added the old one.

The author(s) and publisher(s) of the Document do not by this License give permission to use their names
for publicity for or to assert or imply endorsement of any Modified Version.

6. COMBINING DOCUMENTS

You may combine the Document with other documents released under this License, under the terms
defined in section 4 above for modified versions, provided that you include in the combination all of the
Invariant Sections of all of the original documents, unmodified, and list them all as Invariant Sections of
your combined work in its license notice, and that you preserve all their Warranty Disclaimers.

The combined work need only contain one copy of this License, and multiple identical Invariant Sections
may be replaced with a single copy. If there are multiple Invariant Sections with the same name but different
contents, make the title of each such section unique by adding at the end of it, in parentheses, the name
of the original author or publisher of that section if known, or else a unique number. Make the same
adjustment to the section titles in the list of Invariant Sections in the license notice of the combined work.

In the combination, you must combine any sections Entitled "History" in the various original documents,
forming one section Entitled "History"; likewise combine any sections Entitled "Acknowledgements”, and
any sections Entitled "Dedications". You must delete all sections Entitled "Endorsements."

7. COLLECTIONS OF DOCUMENTS

You may make a collection consisting of the Document and other documents released under this License,
and replace the individual copies of this License in the various documents with a single copy that is
included in the collection, provided that you follow the rules of this License for verbatim copying of each
of the documents in all other respects.

You may extract a single document from such a collection, and distribute it individually under this License,
provided you insert a copy of this License into the extracted document, and follow this License in all other
respects regarding verbatim copying of that document.

8. AGGREGATION WITH INDEPENDENT WORKS
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A compilation of the Document or its derivatives with other separate and independent documents or works,
in or on a volume of a storage or distribution medium, is called an "aggregate" if the copyright resulting from
the compilation is not used to limit the legal rights of the compilation’s users beyond what the individual
works permit. When the Document is included an aggregate, this License does not apply to the other
works in the aggregate which are not themselves derivative works of the Document.

If the Cover Text requirement of section 3 is applicable to these copies of the Document, then if the
Document is less than one half of the entire aggregate, the Document’s Cover Texts may be placed
on covers that bracket the Document within the aggregate, or the electronic equivalent of covers if the
Document is in electronic form. Otherwise they must appear on printed covers that bracket the whole
aggregate.

9. TRANSLATION

Translation is considered a kind of modification, so you may distribute translations of the Document under
the terms of section 4. Replacing Invariant Sections with translations requires special permission from
their copyright holders, but you may include translations of some or all Invariant Sections in addition to
the original versions of these Invariant Sections. You may include a translation of this License, and all the
license notices in the Document, and any Warranty Disclaimers, provided that you also include the original
English version of this License and the original versions of those notices and disclaimers. In case of a
disagreement between the translation and the original version of this License or a notice or disclaimer,
the original version will prevail.

If a section in the Document is Entitled "Acknowledgements”, "Dedications", or "History", the requirement
(section 4) to Preserve its Title (section 1) will typically require changing the actual title.

10. TERMINATION

You may not copy, modify, sublicense, or distribute the Document except as expressly provided for under
this License. Any other attempt to copy, modify, sublicense or distribute the Document is void, and will
automatically terminate your rights under this License. However, parties who have received copies, or
rights, from you under this License will not have their licenses terminated so long as such parties remain
in full compliance.

11. FUTURE REVISIONS OF THIS LICENSE

The Free Software Foundation may publish new, revised versions of the GNU Free Documentation License
from time to time. Such new versions will be similar in spirit to the present version, but may differ in detail
to address new problems or concerns. See http://www.gnu.org/copyleft/.

Each version of the License is given a distinguishing version number. If the Document specifies that a
particular numbered version of this License "or any later version" applies to it, you have the option of
following the terms and conditions either of that specified version or of any later version that has been
published (not as a draft) by the Free Software Foundation. If the Document does not specify a version
number of this License, you may choose any version ever published (not as a draft) by the Free Software
Foundation.

ADDENDUM: How to use this License for your documents

To use this License in a document you have written, include a copy of the License in the document and put the
following copyright and license notices just after the title page:

Copyright (C) year your name.
Permission is granted to copy, distribute and/or modify this document
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under the terms of the GNU Free Documentation License, Version 1.2

or any later version published by the Free Software Foundation;

with no Invariant Sections, no Front-Cover Texts, and no Back-Cover Texts.
A copy of the license is included in the section entitled “GNU

Free Documentation License”.

If you have Invariant Sections, Front—Cover Texts and Back—Cover Texts, replace the "with... Texts." line with this:

with the Invariant Sections being list their titles, with
the Front-Cover Texts being [list, and with the Back-Cover Texts
being list.

If you have Invariant Sections without Cover Texts, or some other combination of the three, merge those two
alternatives to suit the situation.

If your document contains nontrivial examples of program code, we recommend releasing these examples in
parallel under your choice of free software license, such as the GNU General Public License, to permit their use
in free software.

Notlar

a) Belge icinde dipnotlar ve dis baglantilar varsa, bunlarla ilgili bilgiler bulunduklari sayfanin sonunda dipnot
olarak verilmeyip, hepsi toplu olarak burada listelenmis olacaktir.

b) Konsol gérintlsini temsil eden sari zeminli alanlarda metin genisligine sigmayan satirlarin sigmayan
kismi = karakteri kullanilarak bir alt satira indirilmigtir. Sari zeminli alanlarda = karakteri ile baslayan
satirlar bir dnceki satirin devami olarak ele alinmalidir.

@ Aslinda bu sik sik karsilagilan bir hatadir. Pek gok kisi gekirdegi isletim sisteminin kendisi sanmaktadir.
Bir isletim sistemi diizenlenmig bir gekirdekten daha fazlasini sunmaktadir.

E Ihttp://www.pathname.com/fhs/|

(71 [http://www.pathname.com/fhs/|

@ gunumiizdeki BIOS'larda bu sinirlama sz konusu degildir. LBA ile 1024 silindir siniri asiimistir. Daha
fazla bilgi icim 1ilo kilavuz sayfasina bakiniz.

@ /proc dizini gergekte disk Gizerinde bulunmaz. /proc hakkinda [proc dosya sistem] (sayfa: 20)
bélimiinde daha ayrintili bilgi verilmigtir.

ED [http://www.linux.doc.orqg/LDP/nag2/index.html]

@ C.N.: Burada entropy ile ifade edilen sey, farenin ekran koordinatlari, diskin okunan ya da yazilan sektor
numarasl, klavyede basilan tus numarasi gibi sayilardir. Olay bir oyunda oyuncunun ganimet toplamasina
benzetilebilir.

@ |BA (Logical Block Addressing — Mantiksal Blok Adreslemesi) destegi olan yeni LILO stirtimlerinde, bu
1024 silindir sorunu artik yoktur.

@ Tabii ki umount komutunun asli unmount'tur. Fakat 1970’li yillarsa "n" esrarengiz bir sekilde ortadan
kayboldu. Sayet "n" yi goriirseniz litfen Bell Laboratuarlarina haber verin.
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@ Yine de bu durum kullanicinin bir kag saniye diistinmesi ile asilabilen bir gtivenliktir. Ancak, sudo ko-
mutu, kullanicilarin belirli komutlari ¢alistirabilmesi icin sinirlandirilabilir. Bu konu hakkinda ayrintili bilgiyi
sudo(8), sudoers(b) ve visudo(8) kilavuz sayfalarinda bulabilirsiniz.

B debugfs programi e2fsprogs paketi ile dagitilir.)

B2) http://www.go.dlr.de/linux/src/defrag—«0.73.tar.qgz

) C.N.: Ginimizdeki sabit disklerin boyutlari g6zdénine alindiginda takas alani icin MB hesabi yapmak
yerine, izin verilen en bliylk takas alanini ayirin (2GB). Diskte yere ihtiyaciniz olana kadar zaten gergek
takas alani ihtiyacinizi tespit etmis olursunuz ve bu takas alanini kiigllterek ihtiyag duyacaginiz disk
alanini buradan kazanirsiniz. RAM'ler icin GB’larin, sabit diskler i¢in onlarca gigabaytlarin konuguldugu
glinimiizde ne kadar takas alani lazim hesabi yapmak abesle istigaldir. isin dogrusu budur.

@ Buna kisaca POST (Power On Self Test), acilista kendi kendini sinama adi verilir.

@ G.N.: Son ¢ikan bazi donanimlar agma—-kapama digmesine dokunmadan isletim sistemi tarafindan tama-
men kapatilabilmektedir. Bunun igin kullanilan komut powerof £'tur

@ init kendisinin 6ldiriilmesine izin vermez. SIGKILL bile génderseniz init’i dldiremezsiniz.

=

kill -HUP 1 komutunu root olarak galistirarak init’in /etc/inittab dosyasini yeniden oku-
masini saglayabilirsiniz.

{I=KE) [http://www.linux.doc.org/LDP/nag2/index.html|

@ G.N.: Burasi henlz yazilmamis anlagilan, X ve xdm hakkinda yazilmis bir belge var, en azindan bir fikir

verebilir: XDM TerminalizZd

[. . /howto/xdm—«terminal-«nasil.pdf]

Dikkat, t ime komutu o anki zamani gostermez.

Ayrintili bilgi icin[http: //www.time.gov/about .html /|adresini ziyaret ediniz.

g8 8|a|B

G.N.: Turkce yardimlasabileceginiz eposta listelerine nasil erigebileceginizi [http://www.linux.
[crg-tr]adresinden dgrenebilirsiniz.

B

C.N.: iletilerinizdeki Tirkge karakterler bazi liste sunucular tarafindan bazi kurallara uymazsaniz bozu-
labilmektedir. Bu kurallara uyarsaniz iletilerinizde Turkge karakterleri herkesin dogru okuyacagdini sahsen
garanti ederim.

® Asla HTML bigemli ileti gdndermeyin.

® Eposta istemcinizin génderdidi postalarin karakter kodlamasi eger ayarlanabiliyorsa, karakter kod-
lamasini "ISO-8859—-9" ya da "UTF-8" segin.

® Eposta istemcinizin gdnderdigi postalarin karakter dénliisim kurali ayarlanabiliyorsa, "Quoted Print-
able" ve "base64" kullanmayin. Sadece "8bit"e izin verin.
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Linux Sistem Yoneticisinin Kilavuzu

Bu 6zellikleri dogru bir sekilde yapilandirilabilen eposta istemcilerinden benim bildiklerim, Mozilla ve KDE
ile gelen KMail.

[http://www.tuxedo.org/~esr/fags/smart—«questions.html]

@ C.N.: Tabii Tiirkce konusulan IRC sunuculari da var. Genellikle belli basli ISS’lerin IRC sunucularinda bir
#linux kanali mutlaka vardir. Herhangi birine girip diger sunucularin adreslerini de edinebilirsiniz.

G-N.: bu nefret kelimesi bence ¢ok hafif kalmis ama yine de orjinal metine uymak gerekiyor.

Bu dosya (sag.pdf), belgenin XML bi¢ciminin TgXLive ve
belgeler-xsl paketlerindeki araglar kullanilarak PDF bi¢imine
doniigtiiriilmesiyle elde edilmistir.

27 Subat 2007
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